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الخلاصة 
        هدفت هذه الدراسة الى امكانية استخدام  الفطريات غير الضارة لحماية مخازن الحبوب من الاصابة بافات المخازن المختلفة وخاصة خنفساء الطحين الصدئية Tribolium castaneum  وثاقبة الحبوب الصغرى Rhizopertha dominica  وذلك من خلال استخدام فطر Beauveraia bassiana  في مكافحة هاتين الافتين اظهرت نتائج الدراسة ان لقاح الفطر. قد اثر معنويا على مختلف ادوار حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى مقارنة بحشرة خنفساء الدقيق الصدئية . اذ بلغت النسب المئوية للهلاك 100% للطور اليرقي الثاني عند اليوم الرابع لحشرة ثاقبة الحبوب الصغرى عند التركيز 20 في حين بلغت النسبة المئوية للهلاك لنفس الطور وعند نفس التركيز 83,33% خلال اليوم السابع لحشرة خنفساء الطحين الصدئية مقارنة ﺑمعاملة السيطرة البالغة 6.66% لكلا الحشرتين . كما بلغت النسبة المئوية لهلاك الطور اليرقي الرابع لحشرتي ثاقبة الحبوب الصغرى وخنفساء الدقيق الصدئية 80.23% و 66.66% على التوالي عند التركيز 20 خلال اليوم السابع .      اما بالنسبة لدور العذراء فقد اثر لقاح فطر B. bassiana بجميع تراكيزه المستخدمة على عذارى الحشرتين حيث بلغت اعلى نسبة مئوية لهلاك العذارى في حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى 50.16% عند التركيز 20 في اليوم السابع من المعاملة مقارنة ﺑمعاملة السيطرة البالغة 3.33% في حين بلغت النسبة المئوية لهلاك العذارى لخنفساء الطحين الصدئية 40.10% عند نفس التركيز وخلال نفس الفترة . اما البالغات فقد تاثرت بشكل اقل بلقاح الفطر مقارنة باليرقات والعذارى لكلا الحشرتين حيث بلغت اعلى نسبة مئوية للهلاك 23.33% عند التركيز 20 خلال اليوم السابع لحشرة ثاقبة الحبوب الصغرى مقارنة ﺑمعاملة السيطرة البالغة 0.00% عند معاملة السيطرة في حين بلغت النسبة المئوية لهلاك البالغات لخنفساء الطحين الصدئية 20% عند نفس التركيز . 
الكلمات المفتاحية:فطر بوفيريا باسيانا, خنفساء الطحين الصدئية,ثاقبة الحبوب الصغرى
Abstract
      The study aimed to the possibility to use unharmful fungi to protect stored grains from infection with T. castaneum and R. dominica by using the fungus B. bassiana to control these two pests. Results showed that spore suspension of B. bassiana had a significant effect ( P>0.05) on different stages of R.dominica as compared with that of T. castaneum .The percentage of mortality was 100% for the 2nd larval instars of  R. dominica after four days after treatment at concentration 20  compared with 83.33%  for 2nd larval instar  of T. castaneum after seven days and 6.66% in the control treatment of both insects ., the percentage of mortality of the 4th larval instar of R. dominica  and T. castaneum were 80.23% and 66.66% respectively at the concentration 20 after seven days of treatment when treated with 20 concentration. of B. bassiana  suspension. All fungal suspension affected pupal instar for the two insects as the percentage of mortality was 50.16% for R.dominica at concentration 20 and seven days of treatment,and  40.10% for T. castaneum at the same concentration and time.Adults were less affected with this fungus compared with larval and pupal stages  as the highest percentage of mortality of R. dominica  and T. castaneum  adults were 23.33% and 20% respectively at concentration 20 after seven dayes of treatment compared with  0% in control .
keywords: Beauveria bassiana, Tribolium castanium, Rhizopertha dominica   
المقدمة Introduction
     تعد الحشرات من اهم الافات التي تصيب المنتجات المخزونة  في كل انحاء العالم حيث تسبب اصابة هذه المنتجات بحشرات المخازن بخسائر كبيرة في كمية ونوعية هذه المواد وتعد خنفساء الطحين الصدئية Tribolium castaneum  وثاقبة الحبوب الصغرى Rhizopertha dominica (coleoptera)من اهم الحشرات التي تصيب الحبوب المخزونة (,Rees 2004) . وجد الباحثون ان استخدام المبيدات الكيمياوية في مكافحة افات المخازن قد ولد الكثير من المشاكل بمرور الوقت منها ظهور سلالات مقاومة لهذه المبيدات (Sousa واخرون,2009) اضافة الى تراكم هذه المبيدات في الطبيعة وتلوث غذاء الانسان وتسمم حيواناته مما دعا الباحثين الى الرجوع الى المصادر الطبيعية والاستفادة من موارد الطبيعة للسيطرة على هذه الافات (Rajendran وSriranjini,2008) ويعد استخدام الفطر) Beauveria bassiana (Bal احدى الطرق البديلة لمكافحة الحشرات الضارة و منها حشرات المخازن (2006 ,Eisa) كونه  لايشكل عاملا ملوثا للبيئة والجنس البشري كما ان الوكالة الدولية لحماية البيئة E.P.A   في عام 1999 استثنت الفطر من قائمة الفطريات المحضور استعمالها بشكل طليق وقد انتج الفطر كمستحضر حيوي  ومن اهم المستحضرات الحيويه  المستخدمة عالميا ضد الحشرات هي  Boverin و  Mycotrol(Wam ,2003 ) وفي العراق استخدم في مكافحة عدد كبير من انواع الحشرات مثل دودة ثمار التفاح pomonella Cydia  ( خليوي ,2006 (  وخنفساء ﱢ اللوبياء  ( البياتي ,2007) maculates (Fab.)  Callosobruchus (Coleoptera : Bruchidae)   وفي دراسات حديثة استخدم الفطر ضد حشرة منﱠ اللهانة Brevicoryne brassicae ( L.)  (Homoptera)( ديوان ,2009) والدعسوقة ذات النقاط الاحدى عشر Coccinella undecimpunctata L   Coleoptera : Coccinellidae )  ) ( السلامي ,2010) .هدفت هذه الدراسة الى تقييم كفاءة الفطر في السيطرة على الاطوار المختلفة لاثنين من حشرات المخازن كبديل امن للمبيدات الكيمياوية . 
المواد و طرائق العمل Materials and Methods
تهيئة وادامة الحشرات : 
خنفساء الطحين الصدئية T. castaneum 
     تم الحصول على يرقات وعذارى وبالغات خنفساء الطحين الصدئية من مستعمرة مدامة في المختبر لحوالي سنتين في حاضنة مظلمة على درجة حرارة 28 ±  2 °م  ورطوبة نسبية 65 – 75% وقد ربيت الحشرات في اوعية زجاجية على طحين حنطة مخلوطا معه كمية من خميرة الخبز الاعتيادية وبنسبة 10 : 1 (W:W )  وقد شخصت الحشرة على من خلال فحص اللوامس الراسية ( Kouninki  واخرون ,  2007 ) وزعت اليرقات بحسب اطوارها اليرقية المختلفة الطور اليرقي الاول , الثاني , الثالث , الرابع وكذلك العذارى والبالغات في اطباق بلاستيكية قطرها 8.5 سم نظيفة ومعقمة وبواقع 10 حشرات لكل طبق وبمعدل 3 مكررات لكل طور وتركيز اضافة الى معاملة السيطرة المتمثلة بالماء المقطر. 
ثاقبة الحبوب الصغرى R. dominica  
   عملت مستعمرة دائمة في المختبر بوضع حشرات ثاقبة الحبوب الصغرى مع بذور شلب سليمة وغير مصابة داخل اوعية زجاجية بقطر 10 سم وارتفاع 13 سم غطيت فوهاتها بقطع من قماش الململ واحكم شده ثم حضنت في حاضنة مظلمة على درجة حرارة 28 ± 2° م  ورطوبة نسبية 65 – 75 % وجددت المستعمرة باستمرار بعد كل جيل ولمدة سنتين . وللحصول على الادوار المختلفة يرقات , عذارى و بالغات  للحشرة دون اللجوء الى تشريح بذور الشلب تم عمل مستعمرة دائمة من وسط غذائي مكون من  مسحوق بذور الذرة 1 كغم : مسحوق بذور الشلب 1 كغم : خميرة ½ كغم  ( Anwar , 2009) حيث تم تحضير عدد من المستعمرات هذا الوسط الغذائي في اوعيه زجاجية بقطر 10 سم وارتفاع 13 سم وادخلت الحشرات البالغة الحديثة الخروج الى الوسط ثم تغطية فوهاتها بغطاء من قماش ململ لمنع خروج البالغات وادخلت في الحاضنة .وزعت يرقات الطور الاول والرابع وكذلك العذارى والبالغات في اطباق بلاستيكية قطر 8.5سم نظيفة ومعقمة وبواقع 10 حشرات لكل طبق وبمعدل 3 مكررات لكل طور وتركيز اضافة الى معاملة السيطرة المتمثلة بالماء المقطر. 
الفطر  B. bassiana 
   تم الحصول على عزلة مشخصة للفطر من مختبر التقانة الإحيائية في قسم علوم الحياة كلية العلوم للبنات – جامعه بابل , نميت العزلة على الوسط ألزرعي أكار البطاطا والدكستروز (  PDA  ) المعقم والمحضر في أطباق بتري وبعد فترة الحضانة حفظت الأطباق في الثلاجة لغرض استعمالها في التجارب اللاحقة .
تتميه الفطر  B. bassiana  على أوساط زرعيه مختلفة  
     لغرض تقدير نمو الفطر على أوساط زرعيه مختلفة حضرت الأوساط التالية تبعا لطريقة Pitt وHocking(2009)
1 – Potato Dextrose Agar  PDA)  )   اكار البطاطا والدكستروز 
2 -  Potato Dextrose Agar with milk   (PDAM  ) ( ألسلامي , 2010 ) اكار البطاطا والدكستروزمع الحليب
3 – Sabouraud Dextrose Agar   ( SDA  ) اكارالسابرويد و الدكستروز 
4 -  Malt Extract Agar  ( MEA  ) اكار مستخلص الشعير 
5 -  Yeast Extract Agar   ( YEA  ) اكار مستخلص الخميرة
  أضيف المضاد الحيوي chloramphinicole   إلى جميع الأوساط السابقة بنسبة 250 ملغم لكل لتر ثم عقمت هذه الأوساط في جهاز الموصدة  Autoclave  بدرجة 121 ° م وضغط 15 باوند لمدة 20 دقيقة , بعدها صبت في أطباق بتري بلاستيكية معقمة , ثم لقحت الأطباق الحاوية على الأوساط الزرعيه بقرص لقاحه قطره 0.5 سم اخذ بواسطة ثاقب فليني معقم من حافة مزرعة الفطر B. bassiana   وبمعدل ثلاث مكررات لكل وسط بعدها حضنت الأطباق بدرجة 28 ° م لمدة 14 يوم وتم قياس قطر المستعمرات بعد فترة الحضانة . 
حساب عدد الابواغ للفطر  B. bassiana 
    تم حساب عدد الابواغ المنتجة من قبل الفطر على كل وسط من الأوساط الزرعيه السابقة من خلال اعتماد طريقة Sibounnavung  واخرون( 2009 ) إذ تم حساب الابواغ بمعدل قراءتين لكل مكرر وبواقع ثلاث مكررات لكل وسط واستخدمت لهذا الغرض شريحة عد كريات الدم Haemocytometer   وحسب المعادلة التالية : معدل عدد الابواغ / مل = معدل عدد الابواغ في خمسة مربعات احدهما مركزي × 25 × 104
تحضير العالق البوغي للفطر  B. bassiana  
    حضر العالق البوغي للفطر من غمر المستعمرات النامية على الوسط ألزرعي  PDAM  ( بعمر 14 يوم ) في 10 مل من الماء المقطر المعقم المضاف إليه بضع حبات من مسحوق الغسيل لتقليل الشد السطحي للماء ومنع تكتل الابواغ , تم حصد الابواغ باستعمال قضيب زجاجي معقم قائم الزاوية , جمع معلق الابواغ الناتج في أنبوبه اختبار معقمة وتم رجها جيدا لفصل الابواغ عن الغزل الفطري ومن ثم تم ترشيح العالق البوغي عبر عدة طبقات من الشاش المعقم وجمع الراشح في قنينة زجاجية معقمة ومحكمة الإغلاق وحسب تركيز الابواغ / مل والذي بلغ ( 68× 10  7) بوغ / مل ومنه حضرت سلسلة التراكيز بإذابة ( 1 , 10 , 20 ) مل من العالق البوغي في لتر من الماء المعقم وكل تركيز على حده كما استخدم الماء المعقم لوحده بدون إضافة العالق البوغي كمعاملة سيطرة Sibounnavung  واخرون ( 2009 ). 
معاملة الحشرات بلقاح فطر  B. bassiana 
    تم اضافة( 1 , 10 , 20 ) مل من لقاح الفطر في لتر ماء مقطر ( كل تركيز على حده , علما ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح بلغ  68 ×  610 بوغ / مل ) وبعد مزجها جيدا رشت الاطباق بمرشة يدوية صغيرة سعة 50 مل وبمعدل 1 مل لكل طبق وبواقع 3 اطباق لكل تركيز . بينما رشت معاملة السيطرة ﺑ 1 مل من الماء المقطر ثم حضنت جميع الاطباق في الحاضنة عند نفس ظروف الحضن السابقة . 
 حساب النسبة المئوية للهلاك 
    تم حساب النسب المئوية لهلاك الاطوار اليرقية والعذارى والبالغات لحشرتي خنفساء الطحين الصدئية. وثاقبة الحبوب الصغرى بعد مرور 3 ايام من معاملتها بلقاح الفطر . بعدها تم حساب نسبة الهلاك يوميا وعلى مدى 7 ايام متتالية وذلك من خلال فحص كل حشرة ميتة بمجهر التشريح Dissecting microscope ثم زرعها على وسط  P.D.A بعد تعقيمها بمحلول هايبوكلورات الصوديوم ( NaOCl) وبتركيز 5 % . حضنت بدرجة حرارة 30 ± 1° م ولمدة 72 ساعة  فحصت جميع المستعمرات الفطرية النامية على الوسط الزرعي للتاكد من كونها تمثل الفطر B. bassiana . ( Anwar , 2009)
التحليل الاحصائي  
    حللت جميع التجارب المختبرية بحسب نموذج التجارب العاملية تام التعشية Factorial Experimental With Completely Randomized Design .  وتمت مقارنة المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي L.S.D وعلى مستوى احتمال 0.05 ( الراوي وخلف الله ,2000 ) اما النسب الهلاك المئوية للقتل صححت وفق معادلة Abott formula ( Abott , 1925 ) والمعروفة باسم معادلة Schneider and Orell formula شعبان والملاح((1991: 

	     نسبة الموت في المعاملة × نسبة الموت في المقارنة 
النسبة المئوية للهلاك =   ——————————————————  × 100
 	          100 –  نسبة الموت في المقارنة 

النتائج والمناقشة 
تقدير نمو الفطر B . bassiana  وحساب عدد الابواغ على الأوساط  الزرعية ألصلبة
    يوضح الجدول ( 1 ) معدلات أقطار مستعمرات الفطر على خمسة أوساط زرعيه تم قياسها بعد 14 يوم من الحضن كما يوضح معدل عدد الابواغ الكونيدية المنتجة من قبل الفطر على نفس الأوساط الزرعيه , ونلاحظ إن أفضل نمو لمستعمرة الفطر ظهر على وسط أكار البطاطا والدكستروز مع الحليب (  PDAM  ) حيث بلغ معدل قطر المستعمرة فيه 8.2 سم . كما تفوق هذا الوسط على باقي الأوساط حيث أعطى أعلى إنتاج للابواغ بلغ 68 × 10 7 بوغ / مل وهذا يتفق مع دراسة ألسلامي (  2010 ) حيث وجدت ان نمو الفطر  B. bassiana  كان الأفضل في وسط أكار البطاطا والدكستروز مع الحليب كما إن نشاط العالق البوغي للفطر المخلوط مع الحليب كان اكبر وذلك من خلال ازدياد معدلات نسب هلاك الأطوار اليرقية المختلفة للدعسوقه Coccinella undecimpenctata  عند معاملتها بتراكيز مختلفة من العالق البوغي للفطر  المخلوط مع الحليب وبشكل اكبر مما هو في اليرقات المعاملة بالعالق البوغي غير المخلوط بالحليب . وفي دراسة للباحث ديوان ( 2009 ) أشار إلى إن الوسط المخلوط مع الحليب هو أفضل مصدر نتروجيني يستخدم لتحفيز الفطر على النمو. كما أعطى الوسطين أكار البطاطا والدكستروز ( PDA ) واكار السابرويد والدكستروز ( SDA ) كفاءة جيدة في نمو مستعمره الفطر وبمعدل أقطار مستعمرات 7.4 و 6.7 سم على التوالي أما إنتاجها للابواغ بلغ 52 × 10 7 و 45 ×   710 بوغ / مل على التوالي وهذا يتفق مع ما ذكره الباحث Knudsen  واخرون ( 1991 ) إن الوسطين  PDA  و  SDA عززا نمو وتجرثم الفطريات المستخدمة في المكافحة الحيوية Biocontrol agent  مثل الفطر B. bassiana الذي يستخدم ضد الحشرات والفطر  Trichoderma harzianum الذي يستخدم ضد الفطريات الممرضة . بينما أشار Senthamizhlselvan واخرون ( 2010 ) في دراسة مقارنه بين الوسطين PDA  و  SDA  عند إنماء عدد من عزلات الفطر B. bassiana   إلى إن الوسط ( SDA ) كان أكثر ملائمة للنمو الخضري للفطر بينما الوسط الأول  ( PDA )  كان الأكفأ في إنتاج الابواغ الكونيدية الأغلب عزلات الفطر  B. bassiana  .    أما الوسطين أكار مستخلص الشعير ( MEA ) واكار مستخلص الخميرة ( YEA  ) فقد أعطيا اقل نمو خضري بلغ 4.8  و  4.4 سم على التوالي واقل إنتاجا للابواغ بلغت 30 × 10 7 و  29 × 10 7بوغ / مل على التوالي , حيث تعد هذه الأوساط جيدة لبعض أنواع الفطريات مثل أنواع الفطر Aspergillus   و  Penicillium   لكنها ليست بنفس الكفاءة لأنواع أخرى من الفطريات وذلك لكونها من الأوساط الاختيارية بالنسبة للفطريات ( Pitt و  2009 , Hocking ) . وفي دراسة للباحث ديوان ( 2009 ) في تأثير مجموعه من الأوساط الطبيعية والمصادر الكاربونية والنتروجينية على نمو الفطر B. bassiana   وإنتاجه للابواغ فقد بين إلى إن الفطر يحتاج إلى متطلبات نمو خاصة وقد كان أفضل الأوساط الزرعيه المستخدمة لنمو وتجرثم الفطر هو وسط مستخلص حبوب الرز ووسط مستخلص بذور الحنطة لما يحتويانه من بروتينات وأملاح وفيتامينات في تركيبها كما إن سكري الكلكوز والسكروز هما أفضل مصدر كاربوني والكازائين والجيلاتين هما أفضل مصدر نتروجيني لتحفزيز الفطر على النمو وإنتاج الابواغ . 









جدول1 معدل أقطار مستعمرات الفطر B. bassiana  ( سم ) ومعدل عدد الابواغ   710 للفطر لكل مل على الاوساط الزرعية الصلبة . 
	الأوساط الزرعية
	معدل قطر المستعمرة
( سم )
	معدل عدد الابواغ/ مل

	Potato Dextrose Agar  PDA)  )
	7.4
	10 × 52  7

	-  Potato Dextrose Agar with milk   (PDAM  )
	8.2
	10 × 68 7

	Sabouraud Dextrose Agar
( SDA  )
	6.7
	10 × 45 7

	Malt Extract Agar  ( MEA  )
	4.8
	10 × 30 7

	Yeast Extract Agar   ( YEA  )
	4.4
	10 × 29 7



-  كفاءة الفطر B. bassiana في معدلات النسب المئوية لهلاك الاطوار اليرقية المختلفة لحشرتي خنفساء الطحين الصدئية T. castanium  وثاقبة الحبوب الصغرى  R. dominica  
     اوضحت النتائج المبينة في الجدول ( 2 ) ان المعاملات الحيوية قد اثرت على جميع الاطوار اليرقية لحشرة خنفساء الطحين الصدئية T . castanium  حيث سببت نسب هلاك تراوحت بين 6.66% الى 100% وكان الطور اليرقي الاول الاكثر تأثرا من الاطوار الاخرى حيث بلغت النسبة المئوية للهلاك 100% مقارنة بمعاملات السيطرة . كما يبين الجدول وجود تاثير معنوي بين التراكيز المستخدمة فقد بلغت النسبة المئوية للهلاك اقصاها عند التركيز  20وهي 100% في الطور اليرقي الاول وذلك بعد 7 ايام من المعاملة علما ان عدد الابواغ لكل مل هو 68 x 710  كما اثرت جميع تراكيز الفطر  على الطورين اليرقيين الثاني والرابع بشكل معنوي ( جدول 3 ) حيث بلغت اعلى نسبة هلاك في التركيز 20  في الطور اليرقي الثاني 100% وفي اليوم الرابع من المعاملة مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغت 6.66% في نفس التركيز وفي نفس اليوم .
– كفاءة الفطر B. bassiana في معدلات النسب المئوية لهلاك العذارى لحشرتي خنفساء الطحين الصدئية
 T. castanium  وثاقبة الحبوب الصغرى  R. dominica  
      يبين الجدول (4) ان الفطر قد اثر بشكل معنوي على عذارى خنفساء الطحين الصدئية T. castanium عند التركيز 20 حيث بلغت نسبة العذارى التي لم تتطور الى بالغات 40.1% مقارنة بمعاملة السيطرة البالغة 3.33% في حين اثر الفطر بتراكيزه الثلاثة بشكل معنوي على عذارى ثاقبة الحبوب الصغرى  R. dominica 
 ( جدول 5 ) حيث بلغت نسبة العذارى التي لم تتطور الى بالغات 20% و 30.1% و 50.16% في التركيز 1 و 10 و 20 على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغت 3.33%.
- كفاءة الفطر B. bassiana في معدلات النسب المئوية لهلاك البالغات لحشرتي خنفساء الطحين الصدئية 
T. castanium  وثاقبة الحبوب الصغرى  R. dominica 
    يلاحظ من النتائج المبينة في الجدول ( 6 ) ان بالغات حشرة خنفساء الطحين الصدئية T. castanium قد تاثرت بشكل معنوي بالتركيز 20 فقط مقارنة بالتركيزين الاخرين حيث بلغت اعلى نسبة هلاك 20% في التركيز المذكور وخلال اليوم السابع من المعاملة مقارنة بمعاملة السيطرة التي بلغت 0%. وقد اثر الفطر بتراكيزه الثلاثة بشكل ملحوظ على بالغات ثاقبة الحبوب الصغرى R. dominica حيث بلغت نسب الهلاك 13.33% و 16.66% و 23.33% في التراكيز 1 و 10 و 20 على التوالي ( جدول 7 ) مقارنة بمعاملة السيطرة البالغة 0% خلال اليوم السابع من المعاملة .    اظهر الفطر B. bassiana كفاءة واضحة وكما هو مبين في تاثيره على الاطوار المختلفة لحشرتي خنفساء الطحين الصدئية وثاقبة الحبوب الصغرى R. dominica  حيث دلت معنويه النتائج على ان الطور اليرقي الاول لخنفساء الطحين الصدئية والثاني لثاقبة الحبوب الصغرى كانا الاكثر تاثرا وهذه النتائج تتفق مع دراسة Bastillo  واخرون( 1999) الذين وجدو ان هناك علاقة عكسية بين نسب الهلاك وتقدم عمر حشرة حفار ساق الذرة الاوربي عند معاملتها بلقاح B. bassiana  ويمكن تفسير الحساسية العالية للاطوار اليرقية المبكرة ( الاول والثاني ) هو نتيجة امتلاكها جدار كايتيني رقيق يسهل على الفطر اختراقه واحداث الاصابة . كما بينت نتائج الدراسة ان كفاءة الفطر في احداث الاصابة تزداد كلما زاد التركيز وزادت الفترة الزمنية وهذا يتطابق مع ماوجدته السلامي ( 2010 ) حيث اشارت الى ان معدلات نسب هلاك الاطوار اليرقية المختلفة للدعسوقة ذات النقاط الاحدى عشر Coccinella undecimpunctata L.  قد زادت عند ازدياد تراكيز العالق البوغي للفطر B. bassiana  وبازدياد الفترات الزمنية , كما وجد الامارة ( 2009 ) وتويج واخرون
( 2009 ) ان كفاءة العالق البوغي للفطر تزداد في احداث عملية القتل كلما زاد التركيز ويعود ذلك الى زيادة الوحدات الفعالة ( الابواغ ) مما يزيد من ضراوة  الفطرvirulence اضافة الى قدرته على تحمل ظروف الجفاف والحامضية وقابليته على استهلاك مصادر الطاقة من جدار الحشرة من خلال قدرة الابواغ على سرعه الانبات كما انه يمتلك اليات اختراق وانتاج الانزيمات والسموم اضافة الى قصر مدة حضانه الفطر كلها عوامل تزيد من كفائته في احداث الاصابة .    يلاحظ من النتائج ان هناك اختلاف في نسب الهلاك باختلاف ايام المعاملة بالفطر بين الحشرتين وهذه النتائج جاءت مطابقة مع ماوجده Rezenend  واخرون( 2009 ) حيث اشار الى اختلاف المدة الزمنية التي يحتاجها الفطر في قتل الحشرة اعتمادا على طبيعة التركيب الفيزياوي للجدار الخارجي فالافراد التي تمتاز بجدار صلب يحتاج الفطر فيها الى وقت اطول للقتل , اما الافراد التي لها جدار اقل صلابة فانها تحتاج الى وقت اقل للقضاء عليها , كما ذكر Alves  ( 1998 ) ان الوقت الذي يحتاجه الفطر لاصابه الحشرات يتراوح بين -72   120ساعة ويفترض Pendland و Boucien (1998 ) ان الفطر قد يخترق الطبقة السطحية من جلد الحشرة والتي تكون متصلبة في البالغات اكثر مما في اليرقات . كما اثر الفطر في نسبة بزوغ البالغات من العذارى المعاملة للحشرتين وهذه النتائج تتطابق مع الدراسة التي اجراها Lise   و Tove(2007 ) حيث استخدم الباحثان بعض الاعداء الطبيعية لحشرة  Sitophilus granaries  ومنها الفطر  B. bassiana  حيث وجد الباحثان انخفاض التطور في الحشرات المعاملة بالفطر بنسبة 83 – 98% 





جدول 2))تاثير التراكيز المختلفة للفطر B. basiana   على الاطوار اليرقية المختلفة لحشرة خنفساء الطحين الصدئية castanium T.
	
	تركيز الفطر

	الاطوار اليرقية	
		% للهلاك/اليوم

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	

control
	الطور الاول

	0
	3.33
	3.33
	6.66
	6.66
	6.66
	6.66

	
	الطور الثاني
	0
	0
	0
	3.33
	3.33
	6.66
	6.66

	
	الطور الثالث
	0
	0
	0
	3.33
	3.33
	3.33
	3.33

	
	الطور الرابع
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	

1
	الطور الاول
	13.33
	13.33
	20.03
	20.03
	26.80
	30.16
	33.50

	
	الطور الثاني
	10
	13.33
	16.66
	13.36
	20.03
	20.10
	23.46

	
	الطور الثالث
	0
	6.66
	10
	10.03
	10.03
	13.33
	13.33

	
	الطور الرابع
	0
	0
	0
	10
	10
	10
	10

	

10
	الطور الاول
	33.33
	33.40
	43.43
	53.70
	63.73
	73.80
	87.23

	
	الطور الثاني
	30
	40
	50
	53.43
	60.13
	63.66
	70.40

	
	الطور الثالث
	16.66
	26.66
	33.33
	43.43
	50.13
	56.66
	66.66

	
	الطور الرابع
	13.33
	23.33
	30
	40
	50
	50
	60

	


20
	الطور الاول
	63.66
	66.90
	80.26
	80.50
	93.93
	100
	-

	
	الطور الثاني
	53.33
	60
	63.33
	63.50
	73.53
	77.13
	83.83

	
	الطور الثالث
	30
	40
	46.66
	50.10
	56.80
	66.83
	73.53

	
	الطور الرابع
	26.66
	33.33
	36.66
	46.66
	50
	53.33
	66.66


L.S.D. (0.05)=0.304                                                                                                               

  للتداخل بين الاطوار وتراكيز الفطر 
  
· ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x










جدول (3 ) 	تأثير التراكيز المختلفة لفطر B. basiana   على بعض الأطوار اليرقية لحشرة ثاقبة الحبوب الصغرى 
 R. dominica

	تركيز الفطر*
	الأطوار اليرقية
	%للهلاك/اليوم

	
	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	Control
	الطور الثاني 
	0
	6.66
	6.66
	6.66
	10
	10
	10

	
	الطور الرابع
	0
	0
	0
	0
	3.33
	3.33
	3.33

	1
	الطور الثاني 
	26.66
	23.43
	23.43
	26.76
	33.66
	37.03
	40.40

	
	الطور الرابع
	0
	3.33
	10
	13.33
	13.36
	16.70
	23.40

	10 
	الطور الثاني 
	53.33
	57
	70.46
	77.16
	90.90
	100
	-

	
	الطور الرابع
	26.66
	33.33
	43.33
	50
	46.76
	60.13
	63.46

	20 
	الطور الثاني 
	73.33
	73.33
	93.93
	100
	-
	-
	-

	
	الطور الرابع
	53.33
	60
	63.33
	66.66
	70.20
	76.90
	80.23



L . S . D ( 0.05 ) = 0.444                                                                                                     
للتداخل بين الاطوار اليرقية  وتركيز الفطر 

*	  ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x

جدول 4)) تأثير التراكيز المختلفة لفطر B. basiana على عذارى حشرة خنفساء الطحين الصدئية
T. castanium

	تركيز الفطر*
	%للهلاك / اليوم

	
	1 
	2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 

	control
	0
	0
	3.33
	3.33
	3.33
	3.33
	3.33

	1 
	0
	3.33
	3.36
	6.70
	6.70
	6.70
	6.70

	10 
	6.66
	13.33
	13.36
	13.36
	20.03
	20.03
	23.36

	 20 
	16.66
	16.66
	20.03
	23.36
	30.06
	30.06
	40.10



L . S . D ( 0.05 ) = 0.469                                                                                        
للتداخل بين تركيز الفطر والايام

	*	  ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x

جدول 5)) تأثير التراكيز المختلفة للفطر B. basiana على عذارى حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى R. dominica

	تركيز الفطر*
	%للهلاك/ اليوم

	
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	 6 
	 7 

	control
	0
	0
	3.33
	3.33
	3.33
	3.33
	3.33

	1
	3.33
	6.66
	13.33
	13,33
	16.66
	16.66
	20

	10 
	3.33
	10
	13.40
	23.43
	23.43
	30.10
	30.10

	20
	10
	13.33
	13.36
	30.10
	36.80
	40.13
	50.16



L . S . D ( 0.05 ) = 0.721                                                                                         
للتداخل بين تركيز الفطر الايام

*	  ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x

جدول 6) )    تأثير التراكيز المختلفة من الفطر B. basiana على بالغات  حشرة خنفساء الطحين الصدئية  
T. castanium

	تركيز الفطر*
	%للهلاك/ اليوم

	
	1 
	2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 

	control
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	3.36
	6.66
	6.70
	6.66
	6.66

	10
	0
	6.66
	6.66
	10
	20.03
	10
	10

	 20
	6.66
	10
	13.33
	13.33
	30.06
	20
	20



L . S . D ( 0.05 ) = 0.222                                                                                                
                                                     للتداخل بين تركيز الفطر والايام

*	  ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x









جدول  (7 ) تأثير التراكيز المختلفة لفطر B. basiana على بالغات حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى R. dominica

	تركيز الفطر*
	% للهلاك/ اليوم

	
	1 
	2 
	 3 
	 4 
	 5 
	 6 
	 7 

	control
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	6.66
	6.66
	6.66
	13.33
	13.33

	10
	3.33
	3.33
	10
	10
	10
	13.33
	16.66

	 20
	10
	10
	10
	16.66
	20
	23.33
	23.33


               
L . S . D ( 0.05 ) = 0.363                                                                                           
للتداخل بين تركيز الفطر والايام
*	  ان تركيز ابواغ الفطر في المل الواحد من اللقاح هو 68 710x
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