Medical Applications: Ohm’s Law

Airways resistance

The resistance of airway to the air flow in the lungs is analogous to the
resistance to the current in the electrical circuit, voltage replaced by (pressure
difference AP and(current replaced by rate of flow AV/At=V.

AP

Air resistance — R, =
AV /At

, Typical value for Rg = 3.3 cm H20/ (Litter/Sec)

The air passages provide resistance like:

v Mucous
v" Diameter of the air passage ,especially in the upper airway passages,

where (diameter | = resistance 1)

Breathing with a Diseased Lung

There are a number of diseases that affect the lung and directly affect the
breathing process. Lung disorders can be classified as obstructive and
constrictive disorders.

1 Obstructive disorders are due to airway obstructions such as emphysema
and asthma disease which related to the lung compliance and airway
resistance respectively.

Asthma

The basic problem is expiratory difficulty due to increased airway resistance.
This resistance is due to swelling and mucus in the smaller airways and due
to contraction of the smooth muscle around the large airways.


العالمية للحاسبات
Sticky Note
التطبيقات الطبية: قانون أوم 
مقاومةمجرى الهواء  
مقاومة مجرى الهواء لتدفق الهواء في الرئتين مماثلة لمقاومة الهواء 
مقاومة التيار في الدائرة الكهربائية ، استبدال الجهد بالضغط 
تم استبدال الفرق ΔP والتيار بمعدل التدفق ΔV / t = V. 
مقاومة الهواء → 𝑅𝑔 = 
∆𝑃 
∆𝑉 / ∆𝑡 
، القيمة النموذجية لـ Rg = 3.3 سم ماء / (لتر / ثانية)التطبيقات الطبية: قانون أوم 
مقاموة المجر الهوائية
مقاومة مجرى الهواء لتدفق الهواء في الرئتين مماثلة لمقاومة الهواء 
مقاومة التيار في الدائرة الكهربائية ، استبدال الجهد بالضغط 
تم استبدال الفرق ΔP والتيار بمعدل التدفق ΔV / t = V. 
مقاومة الهواء → 𝑔 = 
∆𝑃 
∆𝑉 / ∆ 
، القيمة النموذجية لـ Rg = 3.3 سم ماء / (لتر / ثانية)
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توفر الممرات الهوائية مقاومة مثل ؛ 
ü مخاطي 
قطر الممر الهوائي ، وخاصة في ممرات الهواء العلوية ، 
حيث (القطر ↓ = المقاومة ↑)
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التنفس مع الرئة المريضة 
هناك عدد من الأمراض التي تصيب الرئة وتؤثر بشكل مباشر على 
عملية التنفس. يمكن تصنيف اضطرابات الرئة على أنها معرقلة و 
اضطرابات انقباضية. 
تنجم اضطرابات الانسداد عن انسداد مجرى الهواء مثل انتفاخ الرئة 
وأمراض الربو التي تتعلق بامتثال الرئة والمجرى الهوائي 
المقاومة على التوالي
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الربو 
المشكلة الأساسية هي صعوبة الزفير بسبب زيادة مقاومة مجرى الهواء. 
هذه المقاومة ناتجة عن التورم والمخاط في الممرات الهوائية الأصغر ونتيجة لذلك 
لتقلص العضلات الملساء حول الشعب الهوائية الكبيرة .
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