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  :الخلاصة
ھو الناتج العرضي من عملیات تخصیب الیورانیوم وانتاج الطاقة النوویة  الیورانیوم المنضب 

من الیورانیوم ) U-235(وكذلك الاسلحة النوویة حیث یستخلص نظیر الیورانیوم الانشطاري 
والمتخلف من ذلك  حسـب درجة التخصیب )0.3-0.2(%إلى %0.7الطبیعي فتنخفض نسبتھ من 

  .المستنفذیطلق علیھ الیورانیوم المنضب أو 
تم دراسة درجة الحرارة المتولدة اثناء انفلاق قذیفة الیورانیوم المنضب بطریقة تعتمد على  

مقارنة الحالة التي یُظھر بھا ھذا المعدن من سلوك بعد انفلاق قذیفتة حسب ماورد في البحوث 
دقائق الیورانیوم  منوالمشاھدات المیدانیة التي بینت ان القذیفة بعد انفلاقھا تولد سحابة بیضاء 

حیث اظھرت البحوث . مادة الھدفلحول الھدف المدمر اضافة الى الانصھار الآني المنضب 
السابقة درجات حرارة غیر حقیقیة وھي بعیدة عما ھو متوقع من درجات الحرارة التي تصھر 

وبالاعتماد . ذات المقاومة العالیة للقذائف والمحصن بدروع وسبائك مختلفة الآلیة المستھدفة معدن
والدرجة التي    على الخواص الفیزیاویة للمعادن بصورة عامة وبالذات درجة انصھار المعدن

بعد  تم التوصل الى الدرجة التي یصل الیھا معدن الیورانیوم المنضب یتبخر بھا ھذا المعدن
  ابل للاشتعالتصنیعھ كقذائف وتزویده بالفتیلة التي تساعده على الاشتعال بالرغم من انھ معدن ق

  .0c 3927)( تصل الىووجد بانھا 
  

  الیورانیوم المنضب ،درجة الحرارة: كلمات دالة 
  
  

  :المقدمة
ن ـرة مـت كمیات كبیـوث بالیورانیوم المنضب حیث القیـي العراق الى التلـتعرضت البیئة ف   

لبحوث العملیة ولم تبدأ ا. 1991ام ـي الحرب عـف طن) 400-350( وم المنضبـقذائف الیورانی
كوسوفو الى  تتعرض وذلك بعدما 2000حتى عام عـن الیورانیوم المنضب وآثاره المعلنة 

تابع للبرنامج البیئي للامم المتحدة إلى كوسوفو   ة حیث خرج فریق بحثيـالتلوثات المماثل
)UNEP ( كثیرة جداً متنوعة قام بجمع عینات الذي)یاه نماذج من الم,نماذج نبات,نماذج تربة

وعمل على تحلیلھا ووضع الفریق القوانین والمعادلات الریاضیة ) الجوفیة وغیرھا من النماذج
وبعدھا اجریت بحوث عدیدة في العراق من قبل . لایجاد تراكیز الیورانیوم المنضب في ھذه النماذج

 كذلك الطبیةمنھا البایلوجیة ومنھا الفیزیاویة ومنھا الجیولوجیة و باحثین في مختلف الاختصاصات
  .2002حتى عقد اول مؤتمر علمي عن الیورانیوم المنضب في العراق في آذار من عام 

خلت من دراسة الخصائص الفیزیاویة لمعدن الیورانیوم المنضب على عموماً إلا ان البحوث    
  .اعتبار ان خصائصھ ھي نفسھا العائدة الى الیورانیوم الطبیعي
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:)U)92 الیورانیوم 
  

كـل  )1.5x10-10(بثابـت انحـلال مقداره ) α(ھو معدن ثقیل ومشـع ینحـل باعثاً جسیمات الفا    
انحلال في الثانیـة الواحدة  (12400)اي ) 12.4x103 Bq/g(سـنة و بنـشاط اشعاعي مقداره 

,Eisenbud]وم ـن الیورانیـلكل غرام واحد م 1997]
حیث تبلغ ، ) 234-235-238( اعدادھا الكتلیھ یتكون الیورانیوم الطبیعي من ثلاث نظائر    

النسب المئویة لھذه النظائر في معدن الیورانیوم قبل عملیة التخصیب 
&Eisenbud] يـالتوال على )0.0058%,0.71%,99.28%( Gesell, 1997] .
  

  :الیورانیوم المنضب
  

بعملیات ة النوویة والطاقیتم تخصیب الیورانیوم لتحضیر الوقود الخاص بالمفاعلات النوویة    
-U(عن بقیة نظائر الیورانیوم المتمثلة ب ) U-235(معقدة الھدف منھا زیادة تركیـز النظیر 

238,U-235,U-234 ([Eisenbud,1987]
  

مخلفات نوویة تدعى  ھذه )Uranium Enrichment(یتخلف من عملیة التخصیب    
) 0.3-0.2(%بنسبة ) U-235(و ) %99.7(بنسبة ) U-238(على بالیورانیوم المستنفذ تحتوي 

منھا واختلال النسب الوزنیة للنظائر ) U-235(وھو السبب في تسمیتھا بالمستنفذ بعد استخلاص 
   ]Fahy, 1997[المكونة للمعدن طبیعیاً 

 العزاوي[بكثافتھ العالیة اضافة الى احتراقھ عند الصدمة ورخص ثمنھ  یمتاز الیورانیوم المنضب   
اضافة  ]AEPI,1994[من اشعاعیة الیورانیوم الطبیعي  %60واشعاعیة تبلغ  ]2002واخرون،

الى اسباب اخرى دعت الى استخدامھ كقذائف وصواریخ تم تجھیز الطائرات والدبابات والاسلحة 
  .الخفیفة كذلك فیھا

    
  

  :خصائص الیورانیوم المنضب
  

ن ثقیل قابل للاشتعال اضافة من خلال دراسة الخصائص الفیزیاویة للیورانیوم المنضب نجده معد
  ]:Lange’s,1970[الى الخصائص المبینة ادناه 

  
NAME             FOR. WIEGHT      COLOR      DENSITY       MEL. POINT       BOI. POINT 

Uranium            238.03                    Silv          19.05 g/cm3        1130   0c               3927 0c

  
  :النتائج والمناقشة

  ]:Lange’s,1970[ ولكن للماء سالفة الذكر الیورانیوم لنتذكر نفس خصائص   
  

 NAME             FOR. WIEGHT      COLOR      DENSITY       MEL. POINT       BOI. POINT 

Water              18.02                      Col.           1.00  g/cm3          0.00  0c                 100 0c
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فعند ملاحظة الخصائص المذكورة اعلاه والتركیز على درجتي الانصھار والغلیان نجد بان     
ولكن ) 0c 0(ویتحـول الى سائل عند ) 0c 0(في درجات الحرارة اقل من  )جلید (  الماء صلب

جمیع المعادن توجد بشكلھا الصلب عند درجات  ان اي ).0c 100(یصبح بخارعند وصولھ الى 
حرارة أقل من درجة إنصھارھا وتتحول الى الشكل السائل اذا تجاوزت درجة الحرارة درجة 

  .درجة الغلیان الخاصة بالمعدن نفسھ عندانصھار المعدن وتتحول الى بخار 
بان درجة الحرارة  2002]عماش،[تذكر الباحثة , الیورانیوم المنضب مادةالى  عودوالان لن    

 2001،قلعجیة[، اما الباحث )0c 2000(الى  تصل المتولدة اثناء انفجار قذیفة الیورانیوم المنضب
وغیر ذلك من البحوث التي تذكر درجات حرارة اقل من ) 0c 2500(یذكر تولد حرارة مقدارھا ]

لة التي ثبتت من خلال الا ان ھذه الدرجات المذكورة ھي غیر كافیة للوصول الى الحا. ذلك
المشاھدات العملیة والتي ذكرتھا البحوث التي تحدثت عن درجة الحرارة المتولدة نتیجة انفلاق 

یذكرون في ابحاثھم ] 2002العزاوي،[و] 2002عماش،[الباحثون قذیفة الیورانیوم المنضب ف
بشكل دقائق القذیفة  اثناء انفجار) اكاسید الیورانیوم(الخاصة بالیورانیوم المنضب تصاعد غبار

وھي عموماً  احیاناً مایكرون 10تصل الى وقد  او اكبر من ذلك(مایكرون  5صغیرة تصل الى 
ھذه  قارنا وــفل, تكون قابلة للاستنشاقمن الصغر الا انھا  )مقاربة إلى دقائق جزیئات بخار الماء

منفلق على شكل منصھر الیورانیوم المنضب اللوجدنا ) مثلاً  0c 2500(ة ـالدرجات الحراری
 )0c 3927(لان الیورانیوم المنضب في درجة حرارة اقل من  ذلك یلتصق باي جسم قریب منھ

ولا یوجد دلیل واحد على التصاق قطع من منصھر الیورانیوم المنضب , یوجد على شكل منصھر
الانصھار  اي ان درجة. او أي ھدف آخر على جسم احد المتعرضین لھذه القذائف او دبابة مثلاَ

)0c 1130 ( التاثیر اھذمثل لا تكفي وحدھا لاحداث)اي لا یمكن , )وصھر الھدف المصاب الغبار
الوصول الى مثل ھذا الحال من تصاعد الغبار للیورانیوم المنضب وتأكسده في الحال الا اذا 

   .وھي درجة التبخر للیورانیوم المنضب) 0c 3927( درجة الحرارة  تجاوزتاو  توصل
للوصول لمثل تلك الدرجات قذیفة الیورانیوم المنضب تساعد  اخرى یمكن ان  عواملھنلك    

الحراریة اضافة الى كثافتھ العالیة وقابلیتھ على الاشتعال فعند حساب سرعة القذیفة التي تساوي 
ثانیة نجد إن ھذه السرعة عامل /كم) 1.33(اي ما یعادل ] Eisenbud ,1987[دقیقھ /كم) 80(

  .فھذه العوامل مجتمعة من الممكن ان تولد ھكذا درجات حرارة, ي یعطي قوة اختراق اضافیةاضاف
  
  

  :الاستنتاج

من المقارنة الحاصلة بین ماتوصل الیھ الباحثون خلال بحوثھم ومشاھداتھم المیدانیة التي    
التوصل الى  وصفت حالة قذیفة الیورانیوم المنضب وبین الخصائص الفیزیاویة العامة للمعادن تم

                                       .)oc392(المنضب الت تبلغ  درجة الحرارة المتولدة نتیجة انفلاق قذیفة الیورانیوم
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