il :\:\a*\u\ uaibadll

5 e Juand A 40 g claldld) & pard gall L) Gy jlal) i jaiad
L pad gl
(il pad gl Ailpansl) Jagl g ) £ 630
il B palal) dolas 5 Al Sl Gailuadd) g Liial) dua (e & pasd gall s
4l Al el sAll Wik ol jad 5ol
sadsall AR qus i) o AndY g 5,0 al) il
liudtll dpbll (ailadl)
il iy s
( POLYMER) sads: : 9!

sl @‘L«.’ﬁ& e«-ﬂY\J& -\ -

. @e 5380 ) s MACROMOLECULE = (ha¥) pany (4 pans - Y-
(Verrreed ) oadd il 0osl gl - Y-
Monomer s b oS jal Glada g o8 3 e Ll Ada ¢ 3l - £
COVALENT 4xabud byl g 5 s 2:sMONOMER I iy i 5 - o
L Cadala e (oS - -

Poly --- mer

(v=) (s52)
many parts = [Polymers!a¥) y0]

OLIGOMERS - G

e 3 059 5 @S e o8 BLe

Abplatl) dalil) (e (e 8

Oligo mer

(Few)JB(unit) 32y

(Degree of polymerization DP)3_salil 43 ja¥-

(552 Mads (5 jSial) LS 1) lan gl oo Jid A 9 (DP) ijady Led G -
Baagll o (s iy ol gl Al Jha) pudagy 1) () 23l g suag g salid)
B Sial) dgs 1)

Homopolymer :

Jira s bghi — b — i) 058 O) OSans alg s (e GsSe sads s

A gl b Las



Copolymers

Copolymers s Ol jad sl SS) gl (550 Jold die
A-A-B-A-B-B-A-A-B-A-B-B Random ! s<s \ -
A-B-A-B-A-B-A-B-A-B --B A Alternative J:lie-Y-
A-A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-A Block Alis-Y-
CHY----CHHX--)n - )----- CHY-CHX-)m ) stereoblock-¢-
A-A-A A-A-A-A-A-A-A-A- graft azkaa -0-
BBBBB

r) yad gal) Apands

DSudaa o jaul gl dpad aliniy -

e gal) ) u{g,d\kﬁdb.a:a

1 JUa
O T-H . pr—— L)
(Rt (o gmmmmmnnn Cr i)
(A9 AalS il g (g8 (i gl g ¢ pdala (e JAS) (e (98 gl anad LS 1Y -
sl z A
- Jlia

)-2uslS Jaisd ) (A —mmm 518 Sl
saiga fida g e sad sl G S(Condensation ) <iiSill 3l dules BV

1 Jlia
Ol (A g (NUEy 8 JeSla cplhy) (A grmmmmm aa) LS 5 4 JgSala )
Uil 5

1l el sl Ao Lgia Juand Al A gY) el

il glasS 9 ) Al oY) Jalaal)

il g Aadlaal) any Algdl) giiall e sl Al
alad) ey 3

bl )

O 9 il g sisd)
Crliy)

Cralaa 9 )
35S Jaidl)

Gt A0 gl



LA L gal) Gl
Ol g sl (A gl
2098 Qi) (50
Omdligad) A gdl)
Ay Cslitans) (N
dglalaa o) ga

sl

aaY 3 sa

rlad @l jard gl b Ailpanst) Jasl g ) £ 55)

il jal gall B ARLESal) Jagh 5 ) £ g0 prag (8 (ibadd) L)
160 padd gl il

- Latall dua (-

Gl (sae s 5)(Jstsleadly (gl Jia) e (9% O Ll 1 (auhe

)l LK)

) s bl Jalaal) (Jia) Adalaal) ) gall: sk Ciaale

Jia s gae 18 o (Ol ey Ol Jsal i) s e (e O Ll Sliae
Sl sl

1430 3l pailadl) dua (e Y-

( Elastomer ):4:kUaa 3 gae

e A0 Q9 Ay 2l JB [ sliia 98 phia Jlguail da 2 Al

scildie
Qo9 Ay 2l pa w3 okl (e dlle da 3 ddy, ud Yoo e S) lgeal) A o
Jdaall e S8 A e

5 ekl Ales Eua a¥'-

(Addition):4Lay) ddece

Cdg JB) B 1o day g padd gl gl dles
ML@SLQJL@J\JSM\}QJS‘)A@\ s & ghad



Al Aluadon Gl g W) JoUi Y sl (530
M 055 W Jedadd) (pa 8 230 4l gy

Condensation <ifisill Ll

i) g ALl 8 dgliiia LglS Joldnl) ¢ ghi

haa by el gall gad

Al s ) pay dudi g Lol da 3 (i A1 jadd 5ol
ia i 0554 sl Judla (e S 2o e mily
AN JSAY Eua (pat

sl sde qui i

aa) g sladil & aliila uli

Clad) b aliile cul )5

1Al mlsa ob Las (3 A

: ial JSA Cua (pat -
ConeCini) sl e g 1 (30 Aldcm

C---Naa) Jgad) Jia Cp g il g G52 8Y (o Adaslse
C---Suilu Jgall Jia cy Sl g & 5280 (1 Ababise

C---O 2l Call) A gal) o CppmaasS¥ g ¢ 5280 (pa Adadiee

) Al pal Al Wik &l pad gl cislaal

Thermoplastic )) riudtga ) -

) slad) 138 a9 Cpdadilly ALKED Bale) (g g B jadly Gl J8 ity g
Mgy g pad gl Jedlaw (e A 53N o) 50 L

Lo gl b 08 ) (Saay

Aelal) Gy g daudil) zU) daal a% Af s Jiag 3 gall odd S0
AuslS Jald el g i) Al Ja

(thermosetting )< g4 sud! ¥ -

) g dldy s AN B e ALSET Bale ) (ay ¥ g B padly Jusaill JiB i g odl) 12
Mgy g Jaadhad) (g oy 5 Apad el Jagh 9 1) 35209

AL Z U Jlaal (e Y%V T Mg JSdy £ 6l 138

4 30al) il g (sl g Al gl il gaY) Ao lia B addliiny g dagnalla sb Jghudll 1 Jia
48N 3 gall g

soadlall
Al al g3l g pad gall quS )5 G AB3Nal)



Monomer (2w il g (4 (baasS Ul (o G B S Gl ja (8 3L 2 sadd gl
Monomers - (x xS £ (e (5SS sadd sl g Alle 305 hida 1) Lguda oy

» Synthetic Polymer

Jeldl) i@ gi 3,k o Monomers 2 b aSill (Say dua

) yard gal) £ i

SILAXONE Jix sguae o

Sl g i) Jia b — (g g

U Jid Seg Gall) S — (SUiae

il j o shanadl g glilaad) — o lia Ciuale

salsdl) aaa
Al (130 ot ) Jia e gl ans Jiad pikien sadsall i5al gl
BB AT

Y/\x\~~~=*/\n~n

Mw Repesing Unit Mw of Polymer

(e Adlia alaa) (pa el ¢ o<y il i) pdie La aa ) 0985 8 palid) diles
Bosa) 9 QUi S 9% O Ll il Ala s B el gl 98 g il S
\-Amorphous polymer

A (i CEDUA) aa g AUIS iy ) G daliiie cilBlowa W g aliiie (sl 3 33 0 Y
<A jad)

Y-Crystalline Polymer
iy Sl Qi g aUATIL) el Cua

saalsddl £ 30

\-Thermosets Polymers

It's non melting insoluble polymers with application of heat .
@) Cliglasll (e £ 65 51 B sl Y B ad) Aa o pLE L el Y saalsd) (o)
LA Bale ) Guay AUl and gl (3 a3 sad) A o plaS L

Y-Crossliked Polymers

Jaly Reactive Sites ¢ 2+ a5 oSsThermoplastic ) gal sa (i g2
walsdll o g dud e ayl g G eSi MUlly g clalad) EDE e il jadd sl
ol gall Apilassll g dmal)

¥-Thermoplastic

Van waals Bonds W iy jall Jay 55 Al dday i)
s 0 (93 5 A 0 e ALSEE Bale) L) saig Bl el daa gL L Sl Al



Aual A
¢- Natural or Synthetic rubber
i) ol g A gl G B0 Ay g UL A e Tad g oy Jadl day 5 (A Jagl g 00

=431
CAAS ddayl ) IS ABUSy |, yand gall (lrasl) s il g Apilpantl) Childi gl (o jad 48U
Fa gAY

(C-H) (C-C) )( C-F)

AadDU Lga lia Jha yadd gl (pal 5 Lgnle gy 0y yasl sl ABUS e g5 Ml g
Asadid) g6

¢- Flamability

Ca de gana 23 gy Mia ¢ yardgall el oS Al o (B gty () faY) daglia o)
Alae (e JIBE S g (i 902 Ll A glBall 35 o9 sall g sl 5 ) glsll g eliila
Flamability 3 s

dailaassl) ol Al ABNe 5 jpard gall RN oS Al (g ABDa)

ERIENPR
T a5 Al o iy Jad) 33
O Jelill) e @i o<ig Primary bond 4l byl g ¢ eS8 il jall Gm dxdlall 568
Gl e Alla Lo iy i A AN AN B Ba g gall il g Y

Primary pond g!s

Lonic Bond

Coaalent Bond

Coordinate

Covelant Bond 4saluil) day) )

b \g5 A 019 i g SN a7 95 o Al 1 oS0 S Jag) g0 a8 (e A g
Ladi ¢ AY) gl (e Al Lads (498 Gum a9 G 9 ASY) LA (98 a5l
Gk (e 223 Polarity Wlaily sy Polar ead (Al g day) ) Jia 4 5a
Polarity =!! . 534 ) electronegativity <= Lalsé Jay g )11 45 s<al) il )l
sl g ally ibasSl) L Lo sainy Tl gl + Adag) 1

dailaasl) Jay) g 1)



o 8392 gall Lgili g iSl) ya EuS) g) Ui g Sl 3 4a) Aud NAES AilaasSl) oyl g 4 (o £ 63 A
Jadd) ey g s %ﬂ&%w;ﬂY\%ﬂM@Jwtﬁwi (8 Suia

rdanladl) Jagl g )

A ) g RSN B0 A ab e JS) ) 795 A I AAYL (G LS diliaS Adayl ) (8
ABlhal) (5 glne g AN 230 gruay Cuny dpadludil) Jagl g 1) (e AS) o) Adagl ) (g 9838
byl gl g L Jalad) Jlall o A 4Bl (o gtecal Lgslidiia g DaliSa (4 HA) (pa JSI o JA)
A g Al g Lala) daabidl)

Polymer Stability

LSl aaa g 8 ) adl Z\%J"uk’ Aaiet AN g s AV Al gall ciluia et el glasst)
O gl i) 3 98 o aaind by glassl Lgia glia (sda g iy glassl) g2 g a gy <l jadd sl g
iy )

Chemical group sk 3352 sal) 4 ganal) dayhag

C — C Bonds s ¢l Jsal) s 55y

sl Al

ALAA BalaY-

2o sl sl ABLa) Jha Jlatul Apilesst) Lgdle Y-

Bronched Polyolefins dwil.;¥)

48l (Say AUill g BamsY) dlead ddad Jaki dal g5 (o) Qge S I3 G o (o gial
Antioxidant

3auSY) dlaal 3alaall

diens rubber Jia & jasl gl (an¥)

A% Al e Jal die g Alealeally Jasi 59 a9l 9GSy g Jo Ui
o ol e

s sl ASIal s ) e dad¥) g5 1 el il

L) (36 AaD Lguda 2 g8 ) adl a8 gL () ety AL Al 3 sal)
o0 ) (6353 138 9 A ) ALabedd) B (Da) g) duda gl Jag) g0 g2 g ) (5255 Laa
ABe gl Y (sl il e 13 cle ganall (any 352 81y sl gl A e

(C-C)(C-H)cnill Jia Ayl 1) Adlhay

(C-C ((C-H)k g o2 o s giny Ay cplll 4o gana Ao (5 ging cptl) Al



G Y Gl S B agasall oo UL U8 (C-H ) oSS Gl (Ao Al Ay
A ) Al B agagall £ Branched i 325200 0sSPP ) Al

C-C) Bond ) (& PVC 4la & <l Jay ellis

oaial gl o ( uadd) dadl ) dpadly (581 S (o ity AL @l pad gl 1)
4o glia g ABUY) ) LalS o sl Jalal) (38 Lal€d Lglilay Aileast) il yally dadl) oda
e gall ALl S A s GRS AaY) 038



