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ABSTRACT 

This paper describes a unique solution of bouncing and pitching interactions, in which it play an increasingly significant role in vehicle. While the behavior of vibrating system has motivated numerous experimental and numerical works, very few studies have been devoted to the case of vibration of car. This paper presents an investigation of bouncing – pitching effects, which is of strong interest for vibration of vehicle. The prediction of the natural frequencies in the car is thus a challenging task. This paper have a novel discussion of the dynamic behavior (natural frequencies and mode shapes) of vehicle and the relationships between the coupled natural frequency of the car. This work is theoretical and finite element method via ANSYS software study of dynamic performance of vehicle which is consists of  two masses (body of car and tire) . The paper deals with obtaining the vibration characteristic of an automobile analyzed as system without damping due to the effect of bouncing and pitching. The focus of the vibration analysis is to obtain the eigenvectors, and the corresponding natural frequencies of the system. Good agreement is evident between the theoretical and finite element method in which the discrepancy between the two methods is about 0.05% for bouncing and 0.2% for pitching model. Also, it can be deduced that the join between car and tire, the result of the natural frequencies are differed from that of the natural frequency for the individual one, in which the higher frequency is increased and decreased the less one. 
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تأثير الحركة العمودية والتأرجحية على الترددات الطبيعية المزدوجة للسيارة 
بشرى رشيد محمد/معهد التكنولوجيا – بغداد / قسم التقنيات الميكانيكية 
الخلاصة 
ان هذا البحث يصف حلاً فريداً للحركة التارجحية والحركة العمودية التي تلعب دورا مهما في المركبات، حفز من خلاله العديد من التجارب والتحليلات العددية لدراسة سلوك نظام الاهتزازات في المركبة حيث انه يوجد عدد قليل من البحوث في هذا المجال حيث ان البحث الحالي يدرس تاثير الحركة التارجحية والعمودية والتي تؤدي الى اهتزازات قوية في المركبة ، وان التكهن للترددات الطبيعية التي تحدث في السيارة هو نوع من انواع التحدي حيث ان هذا البحث يتطرق الى تحليل نادر للسلوك الديناميكي (التردد الطبيعي وانماط الاشكال المقابلة له) حيث تضمن البحث دراسة نظرية ودراسة عددية باستخدام طريقة العناصر المحددة من خلال برنامج ANSYS للاداء الديناميكي للمركبة التي تتكون من كتلة السيارة والاطار حيث تم الحصول على تحليل المركبة بدون تخميد تحت تاثير الحركة العمودية والتارجحية. وقد تم التركيز على ايجاد الترددات الطبيعة وانماط الاشكال المقابلة لها. تطابق جيد للنتائج بين النظري والعناصر المحددة حيث ان نسبة الخطأ وصلت الى % في حالة الحركة العمودية و 0,2% في حالة الحركة التارجحية وتم الاستنتاج انه في حالة 
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