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Abstract

   This paper presents the design, construction and performance evaluation of solar drying for maize, the solar drying system consists of V-groove collector of 2.04 m² area, Drying Chamber and blower. It was designed in such a way that solar radiation is not incident directly on the maize. K-type thermocouples were used for temperature measurement, while solar radiation was measured by (solar meter mod.776). The thermal energy and heat losses from solar collector were calculated for each three angles tilt (30º, 45º, 60º). The results obtained during the test period denoted that the maximum gained energy occurred at 11 o'clock hour and then gradually declined since the maximum solar radiation occurred at this time. The performance of the solar drying system was highly dependent on the solar radiation, angle tilt and ambient temperature.

	


الخلاصة

يتضمن هذا البحث تصميم ، بناء وتقييم اداء منظومة تجفف شمسي لتجفيف الذرة الصفراء ، المنظومة تتألف من جامع شمسي متعرج على شكل حرف V مساحته 2.04 م² ، كابينة تجفيف ودافعة هواء.طريقة تصميم المنظومة تضمن عدم تعرض الحبوب الى اشعة الشمس بصوره مباشرة. اذ استخدمت مزدوجات حرارية من نوع k لغرض قياس درجات الحرارة، كذلك استخدم جهاز قياس شدة الاشعاع الشمسي لقياس شده الاشعاع الساقطة على سطح الجامع  لوحدة المساحة ، التجربة تهدف الى حساب الطاقة الحرارية المكتسبة والخسائر الحرارية من الجامع الشمسي  باستخدام  ثلاث زوايا ميل (30º،45º،60º). اظهرت النتائج ان الطاقة الحرارية تزداد بزيادة شده الاشعاع الشمسي الساقط على وحدة المساحة، اقصى طاقة  كانت عند الساعة 11 صباحاً وبعد ذلك تبدا الطاقة بالهبوط التدريجي، ان اداء منظومة التجفيف تعتمد بشكل  رئيسي على شدة الاشعاع ، زاوية ميل الجامع ودرجة حرارة المحيط.
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Introduction

In many parts of the world there is a growing awareness that renewable energy have an important role to play in extending technology to the farmer in developing countries to increase their productivity (Waewsak, et al. 2006). Solar thermal technology is a technology that is rapidly gaining acceptance as an energy saving measure in agriculture application. It is preferred to other alternative sources of energy such as wind and shale, because it is abundant, inexhaustible, and non-polluting (Akinola 1999, Akinola and Fapetu 2006, Akinola, et al. 2006). Solar air heaters are simple devices to heat air by utilizing solar energy and employed in many applications requiring low to moderate temperature below 80oC, such as crop drying and space heating (Kurtbas and Turgut 2006). Drying processes play an important role in the preservation of agricultural products.
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