تأثير دورات الترطيب والتجفيف على تشتت دقائق التربة الناعمة

في تربة مستصلحة 
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كلية الزراعة-جامعة بابل

الخلاصة

     أجريت هذه الدراسة على نماذج ترابية من مشروع حلة – كفل الزراعي والمستصلح ، باستعمال(1 – 3) دورات ترطيب وتجفيف باستعمال الماء أو الحامض إضافة إلى المقارنة أي بدون دورات ترطيب وتجفيف . أظهرت النتائج الزيادة المعنوية في تشتت دقائق التربة الناعمة (الغرين والطين) أي انخفاض تطور الصفا ت الفيزيائية للتربة وزيادة معنوية في ملوحة محلول التربة باستعمال الحامض كعامل ترطيب .
Abstract 
             This study was  carried out on core samples collected from Hilla-Kifle project. (1-3) cycles of wetting and drying have been used .The results pointed out a significant increasing in dispersion of fine particles (silt and clay) according wetting /drying cycles, as well as a significant increasing in soil salinity (ds/m), when acid was used as a wetting factor.                                                                       
المقدمة
       تتصف  الترب العراقية باحتوائها على كربونات الكالسيوم . إن معظم كاربونات الكالسيوم نقلت مع مياه الري أو المياه الجوفية Deliver(1962) وأشار Buol (1965) إلى أن تكوين الترب الكلسية هو نتيجة العوامل المناخية وكل من العمليات الجيومورفولوجية والجيولوجية السائدة في المنطقة . وأشار Buringh (1960)بان ترب السهل الرسوبي متطورة من الحجر الكلسي Limestone في حين بينت منظمة ال FAO (1973) بان نسبة كاربونات الكالسيوم في الترب العراقية تتراوح بين 15-35% وربما اقل أو أكثر من هذه النسبة في بعض المناطق.                                     
للكالسيوم دور في تحسين صفات التربة خاصة ثباتية المجاميع Stable-aggregates, حيث يعتبر الكالسيوم كعامل ربط بين حبيبات الطين عند ترطيب التربة Rimmer and Greenland(1976), وأشارThompson(1952) أن وجود كاربونات الكالسيوم في التربة يساعد على تطور تركيبها الحبيبي ,في حين لم يلاحظ Toogood(1978) وجود علاقة معنوية بين الكالسيوم وثباتية مجاميعها .
وأوضح Kristofor et al (2006)  إن زيادة الاختلافات في الصفات الفيزياوية والبايلوجية هي كنتيجة لأي عامل من العوامل التي تؤدي إلى حدوث إثارة التربة .
     تعتبر عملية تكرار الإرواء Irrigation frequency أي (ترطيب وتجفيف) وسقوط الأمطار قد تسهم في التأثير على صفات التربة خاصة الفيزياوية : إن عملية الترطيب والتجفيف للتربة تؤدي إلى حدوث تمدد وتقلص  Swelling and shrinking  للكتل الترابية Miller and Turk(1951)  Russell (1971),  بينما(1988)  Shell et al  أكدوا وجود علاقة بين انخفاض مجاميع التربة وعدد (1-8) دورات ترطيب وتجفيف وأكد ذلك Hand(1990)  والبكري ((1994 باستعمال دورة الى ثلاث دورات دورات  ترطيب وتجفيف .
     أوضح الخليفه (2005)  أن ثباتية بناء التربة تكون حساسة جدا لأي تغير في التركيز الالكتروليتي لمحلول التربة . وأكد الشيخلي وآخرون (2002)أن الملوحة تؤدي إلى انخفاض معدل القطر الموزون Mean weight diameter  لكن  Curtin et al (1995)لاحظوا تقليل عملية التفرقة لحبيبات التربة وانخفاض تدهور بناء وتجمعات التربة عند ارتفاع التوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة.
 أجريت هذه الدراسة للتعرف على تأثير دورات الترطيب والتجفيف على تشتت دقائق التربة الناعمة (غرين وطين بحجم 50 مايكرون  فما دون ( والتي  تسمى نسبة التشتتDispersion Ratio
(D.R  (باستعمال الماء مرة كعامل ترطيب و حامض الهيدركلوريك مرة أخرى لدوره في تغيير نسبة كربونات الكالسيوم او دوره في تغيير ملوحة التربة وعلاقة ذلك بنسبة التشتت في تربة مستصلحة .  هناك علاقة بين انخفاض أو زيادة تدهور بناء وتجمعات التربة وانخفاض أو زيادة نسبة التشتت (DR), والتربة العراقية معرضة لهذه العلاقة لصفاتها الكلسية والعمليات المستمرة من الترطيب والتجفيف نتيجة استعمال نظام تكرار الارواء أي الري التكميلي لعدم كفاية الأمطار للري,
طريقة العمل  
             أخذت نماذج تربة من مشروع (حله-كفل) المستصلح ( 20 كم جنوب الحلة) وبحالتها الطبيعية (Core sample) المصنفة تربته ضمن رتبة  Torrifluvents وكانت نسبة الرمل 12% الغرين 50% والطين 38% أي أن نسجة التربة " Silty clay loam" .

      تم اخذ 21 نموذجا بصورة عشوائية باستعمال اسطوانة حديدية ارتفاع 10 سم وقطر 10 سم أيضا . تم دراسة التشتت مباشرة على ثلاثة نماذج واعتبار ذلك كمعاملة مقارنة Control treatment  أما بقية النماذج قسمت بطريقة عشوائية إلى مجموعتين (9 نماذج لكل مجموعة). أجريت عملية الترطيب والتجفيف لدورة واحدة, دورتان وثلاث دورات بواسطة الماء المقطر للمجموعة الأولى وحامض الهيدروكلوريك 0.2 N للمجموعة الثانية وبثلاثة مكررات لكل دورة.
        عملية الترطيب بالماء أو الحامض تمت بوضع الاسطوانة المحتوية على نموذج التربة في بيكر اكبر حجما من الاسطوانة ويضاف الماء او الحامض في البيكر لحد سطح التربة وتترك 24 ساعة ثم يسكب السائل ويترك النموذج للتجفيف لمدة اسبوع وتتكرر العملية مع ثلاثة نماذج لكل دورة (البكري 1994) . في نهاية دورات الترطيب والتجفيف تنخل التربة بعد تفتيتها برفق بمنخل 2 ملم لدراسة كل من : نسبة التشتت, نسبة كربونات الكالسيوم وملوحة محلول التربة وكما يلي :
     نسبة التشتت DR حسب طريقةSalih (1978) و Al-bakri (1984)تتلخص بأخذ 20 غم من التربة المنخولة يضاف لها 500 مل ماء مقطر والرج بالشيكر لمدة نصف ساعة ثم يوضع المحلول في اسطوانة مدرجة (1000) مل وتكملة الحجم بالماء المقطر . يؤخذ 20 مل بواسطة الماصةPipette  وبعمق 20 سم علما أن لحضة اخذ النموذج المشتت يعتمد على درجة حرارة المحلول والزمن أللازم لحركة دقائق التربة الكروية وحسب قانون ستوك وتحسب النسبة المئوية للتشتت كما يلي :

  وزن دقائق التربة الناعمة المشتتة )الغرين والطين (غم
% التشتت  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــ  × 100
   وزن دقائق التربة الناعمة الكلي ) الغرين والطين( غم* *
        أما نسبة كربونات الكالسيوم تم دراستها حسب الطريقة الوزنية , راهي وآخرون (1991) وملوحة التربة (ديسمنز/م) كانت باستعمال ( 1تربة : 5 ماء) .
النتائج والمناقشة 
      الجداول (3،2،1) توضح  النتائج لكل من نسبة التشتت, نسبة اللايم , والملوحة  على التوالي لدورات الترطيب والتجفيف (C0= بدون دورات ترطيب وتجفيف – مقارنة , C1= دورة واحدة ترطيب وتجفيف, C2= دورتان ترطيب وتجفيف وC3= ثلاث دورات ترطيب وتجفيف) ولثلاثة مكررات لكل دورة . أما نتائج التحليل الإحصائي للاختلافات المعنوية موضحة في الجدولين (4, 5) وتشير نتائج التحليل الإحصائي باستعمال برنامج SPSS بوجود اختلافات معنوية في نسبة التشتت DR أي زيادة في نسبة التشتت خاصة في الدورتين الثانية والثالثة من دورات الترطيب والتجفيف P<0.01))مقارنة بمعاملة المقارنة جدول(4) وهذا يعكس ظاهرة تدهور بناء التربة وجاءت مطابقة لدراسات سابقة مثل,Wayne(1990),Hand (1988)  Shell et al (1955) والبكري (1994) كما رافق زيادة نسبة التشتت انخفاض بحدود (1-3% )في نسبة اللايم جدول( 1 ) خاصة في الدورتين وثلاث دورات ترطيب وتجفيف وباستعمال الحامض كعامل ترطيب .
    هذه النتائج تعطي مؤشرا للعلاقة بين تشتت دقائق التربة الناعمة( تدهور بناء التربة (وكربونات الكالسيوم , كذلك لدور الحامض في إذابة أملاح كاربونات الكالسيوم القليلة الذوبان بالماء حيث أشار الزبيدي (1989) إلى زيادة ذوبان كاربونات الكالسيوم بحدود 12 ملي مكافئ/لتر عند انخفاض PH التربة من 7 إلى 6 , وهذا أدى إلى تخلخل الروابط حيث يعمل الكلس كرابط بين دقائق التربة الصغرى اعتمادا على نسبة كربونات الكالسيوم في التربة, وأشار Deliver(1962) إن كاربونات الكالسيوم تتركز في مفصولات الغرين ثم الطين في الترب العراقية . وكذلك بين الكبيسي(1986) إن إزالة الكاربونات سواء تلك الموجودة على شكل أغلفة أو مادة رابطة يؤدي إلى إعطاء قيم جديدة لنسبة توزيع دقائق التربة.   هناك اختلافات معنوية (P<0.1) لملوحة التربة في دورات الترطيب والتجفيف مقارنة بمعاملة المقارنة باستعمال الماء او الحامض كعامل ترطيب جدول (5), أدى الماء إلى الانخفاض المعنوي للملوحة وهذا طبيعي على اعتبار إجراء عمليات غسل للتربة, في حين في حالة استعمال الحامض كانت النتيجة عكسية أي زيادة معنوية (P<0.1)لملوحة محلول التربة . إضافة إلى أن وجود الأملاح لها تأثيرا سلبيا على تشتت الدقائق الصغرى للتربة وبالتالي تدهور صفات التربة الفيزيائية وهذا ما اكده          الخليفه (2005) حيث أشار إلى ان عملية تكرار تجمع الأملاح في التربة خلال موسم الصيف وغسلها شتاء تؤدي إلى تدهور صفات التربة الفيزيائية. أما الموسوي وجماعته (2002) لاحظوا تدهور بناء التربة باستعمال المياه المالحة لغرض الري أي أن زيادة ملوحة محلول التربة بأي طريقة كانت لها تاثيرات سلبية على صفات التربة الفيزيائية. 
    
  من النتائج المستخلصة من هذه الدراسة إمكانية استعمال الماء المحمض في عملية استصلاح الترب الملحية وهذا ما اكده الغريري (1998) واستنتج الدور الايجابي للماء المحمض لازالة الملوحة باستعماله تراكيز مختلفة من حامض الكبريتيك ,وقد أوصى باجراء دراسات متممة لتقدير متطلبات الحامض بهدف عدم تدهور بناء التربة مع تحديد الفترة الزمنية لذلك , وهذا مانؤكده كذلك في هذه الدراسة على أن يرافق ذلك وضع خطة للاستصلاح والاستزراع و باستعمال محاصيل مقاومة للملوحة كي تكون العملية بمأمن من الناحية الاقتصادية والإنتاجية تحسبا للتغيرات في تركيز الأملاح علما ان هذه الدراسة في مشروع مستصلح ومقدار ملوحة تربته كانت ضمن حدود الدرجة الثانية (4-8 ديسمنز /م) من ناحية أخرى يمكن تطوير هذه الدراسة والتوصل إلى عدد الدورات التي فيها تبدأ عملية ذوبان الأملاح الذائبة بفعل الحامض بالانخفاض المعنوي  ويرافق ذلك عدم حدوث تأثيرات سلبية على صفات التربة الفيزيائية .
جدول(1) معدل نسبة تشتت دقائق التربة الناعمة(الغرين والطين)حسب دورات الترطيب والتجفيف بالماء أو الحامض
	الحامض
	الماء
	المعاملات

	47.2
	47.2
	C0           

	43.3
	44.0
	         C1  

	60.9
	45.2
	C2            

	61.3
	56.8
	C3            


جدول(2)نسبة كربونات الكالسيوم حسب دورات الترطيب والتجفيف بالماء أو الحامض
	الحامض


	الماء
	المعاملات

	33.9
	33.9
	C0

	32.6
	33.3
	C1

	31.1
	33.5
	C2

	31.1
	33.3
	C3


جدول(3)معدل نسبة الملوحة حسب دورات الترطيب والتجفيف بالماء أو الحامض
	الحامض
	الماء
	المعاملات

	7.66
	7.66
	C0

	21.42
	6.46
	C1

	30.60
	4.65
	C2

	31.54
	4.67
	C3


جدول(4): ملخص لنتائج التحليل الاحصائي يوضح الاختلافات المعنوية للتشتت والملوحة بتأثير عدد دورات الترطيب والتجفيف
	التشتت


	الملوحة
	الدورات*

	47.2
43.7

54.7

59.08
	7.66
13.99

17.61

18.11
	C0

C1

C2

C3

	7.40
10.20
	1.37
1.81
	L.S.D  5%
L.S.D  1%


جدول(5) ملخص لنتائج التحليل الاحصائي يوضح الاختلافات المعنوية لدور الحامض أو الماء كعوامل ترطيب على ملوحة التربة

	الماء


	الحامض
	الدورات*

	7.66

6.57

4.65

4.62
	7.66

21.42

30.58

31.54
	C0

C1

C2

C3

	0.93

1.28
	1.86

2.56
	L.S.D   5%

L.S.D    1%


*C0 =بدون ترطيب وتجفيف(مقارنة)                                      C1 = دورة واحدة ترطيب وتجفيف
        C2 = دورتان ترطيب وتجفيف                                             C3 =  ثلاث دورات ترطيب وتجفيف
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