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تقويم كفاءة الفلوراميل والباسلين   (Bacilline , Floramile)  في فطري  Helminthosporium oryzae وFusarium solani  المؤثرة في نسب انبات  بذور الرز
موسى  نعمة  مزهر       أثير  باسل عباس ألعبيدي       وليد داخل لفتة
كلية العلوم-جامعة الكوفة

الخلاصة
 برهنت نتائج التجربة  قدرة المبيدين الحيويين Bacilline&Floramile في توفير حماية جيدة للحبوب المخزونة  ضد الإصابة بالفطرين الممرضين oryzae H. و  solani  F. , فكان للتراكيز  المستخدمة من المبيدين أهمية في تحديد فعالية كل من منهما، فالتركيز 40 غم/كغم حبوب من المبيد  Floramile ولفطر H. oryzae على التوالي وفرا حماية تامة للحبوب من الإصابة بالفطر الممرض solani   F.. 
أظهرت النتائج  تفوق المبيد الحيوي باسلين في خفض معدلات نسبة الإصابة بالفطرين  H. oryzae و
  F. solani إذ بلغت النسبة 30.4% في حين ارتفعت في المبيد الحيوي الفلوراميل إلى 34.5%. 
Abstract      
  The results of the experiment demonstrated the ability of both vital Bacilline & Floramile to provide good protection for grain stored infection by the fungi   H. oryzae and F. solani, was used for concentration of Bacilline & Floramile  important in determining the effectiveness of their  concentration  40 g / kg of grain of  Floramile provided full protection for grain infection  by the fungus F. solani, while the use of concentration 20 g / kg of  bio cide   Bacilline provided the same degree of protection for grain infection by the fungus H. oryzae.
Results showed superiority of Bacilline in reducing the infection rates by fungi H. oryzae and F. solani  reaching ratio 30.4% while the rate rose of Filoramil to 34.5%

المقدمة
يعد محصول الرز(L.( Rice Oryza sativa من محاصيل الحبوب الصيفية المهمة في العالم ويعود إلى العائلة النجيليه Poaceae, ويعد من الناحية الاقتصادية غذاء" أساسيا لاكثر من نصف سكان الكرة الأرضية. تحتوي بذور الرز على 75-80% نشأ و6.7-8% بروتين وعلى نسبة قليلة من الدهون تصل إلى حوالي 0.4% وعلى عدد من المعادن مثل الحديد والكالسيوم والكلور والفسفور والفيتامينات مثل فيتامين A وB. يشكل إنتاج الرز في بلدان شرق أسيا 90% من الإنتاج العالمي (احمد و اخرون, 1987), إما في العراق فيعد  الرز من المحاصيل الغذائية الرئيسية وتعد محافظة النجف الأولى بانتاج الرز في العراق , ففي عام 2005 بلغ انتاجها 152430.58 طن لمساحة 45.83 إلف هكتار أي بمعدل غلة3.326 طن/هكتار (النشرة الإحصائية عن محافظة النجف, 2006).ان خزن البذور من اهم العمليات المكملة للانتاج , اذ يؤدي الخزن السيىء الى خسارة فادحة تصل احيانا الى اكثر من 50% جراء تلف البذور وتدهور قيمتها الغذائية والحيوية, مما يجعلها غير صالحة للاستهلاك البشري والحيواني او غير صالحة للزراعة نتيجة فقدان حيويتها
(1982 , AL-Farisi). تعد الفطريات من المسببات المرضية المهمة التي تسبب إمراضا مختلفة لنبات الرز اذ ان قسما من هذه الفطريات يرافق بذور الرز في الحقل والمخزن العديد من الفطريات التي تعمل على افساد البذور وتؤدي الى اختزال قابلية البذور على الانبات من خلال استهلاك بعض مكونات الجنين اومن خلال افراز السموم التي تؤدي الى قتل الجنين كما هو الحال مع الفطر Fusarium حيث يؤدي الى قتل بادرات الرز   انّ ما يزيد من خطورة تلوث الحبوب بهذه الفطريات قدرتها على انتاج مواد ايضية عرضية ذات تاثيرات سامة ومسرطنة للانسان والحيوان تدعى بالسموم الفطرية Mycotoxins , وتشير الدراسات الى ان لمعظم الفطريات الموجودة في الاغذية القدرة على انتاج اكثر من نوع من هذه السموم الفطرية اثناء نموها
 (Smith وآخرون , 1994). 

تتعرض حبوب الرز للإصابات الفطرية المختلفة في المخازن ولغرض  تلافي هذه الاصابات في المخازن ارتأينا دراسة دور بعض المستحضرات الحيوية  في مدى قدرتها على حماية هذا المحصول الاستراتيجي من الإصابات الفطرية وخاصة   oryzae H. و  solani  F.  في ظروف الخزن السيئ.

طرائق العمل
الأحياء المجهرية والمستحضرات الحيوية المستعملة في الدراسة

1 -عزلة   الفطرين  H. oryzae  and  F. solani
      تم الحصول على عينات من بذور الرز من الاسواق المحلية وتم تعقيمها سطحيا ً بمحلول هايبوكلورايت الصوديوم بتركيز 1  % ولمدة  دقيقة واحدة غسلت بعدها بماء معقم ثم زرعت في اطباق بتري معقمة حاوية على اكار مستخلص البطاطا والدكستروز (Potato Dextrose Agar PDA )مع اضافة 40 ملغم / لتر كلورومفينيكول  لمنع نمو البكتريا , بواقع خمس حبات في كل طبق  ,حضنت الاطباق في درجة حرارة 25±1 مْ لمدة سبعة ايام (ميخائيل وبيدر ,1982) بعد انتهاء مدة الحضن تم تنقية عزلات الفطريات H. oryzae  and  F . solani بنقل قرص بواسطة corkborrer  من كل مستعمرة وزرعه في طبق PDA جديد ,كررت العملية لعدة مرات وتم تشخيصها اعتمادا على الصفات التي ذكرها كل من
( Sivanesan 1984 و Nelson 1983)  

 1-1-  تحضير لقاح الفطرين  oryzae H. و  solani F.  
حضر الوسط الغذائي السائل (Potato Dextrose Broth PDB) ووزع في دوارق سعة 500 مل وبمعدل 250 مل لكل دورق , عقمت الدوارق في جهاز الموصدة ولقحت بأقراص من مستعمرة الفطر oryzae H.  المنماة مسبقا على وسط P.D.A وبعمر 7 أيام , وأجريت نفس العملية للفطر solani F.    وحضنت جميع الدوارق بحرارة 25 مْ ±1  ولمدة 7 أيام لغرض استعمال اللقاح في التجربة.  
2 -: الفلوراميل الباسلين  

استخدمت البكتريا fluorescens Pseudomonas على هيئة مستحضر حيوي ( الفلوراميل ) والبكتريا B.cereus على هيئة مستحضر حيوي (باسلين) وتم الحصول عليها من مختبر ابحاث الاحياء المجهرية في قسم علوم الحياة-كلية العلوم/جامعة الكوفة :وهي مستحضرات حيوية مصنعة من قبل ألجميلي(2002)   والعاشور(2005).
  اختبار كفاءة المبيدين الحيويين فلوراميل وباسلين في تثبيط النمو ألشعاعي للفطرين oryzae H. و  solani F.    في الوسط ألزرعي
1- المبيد الحيوي الفلوراميل 
 حضر وسط PDA وصب في أطباق زجاجية معقمة قطرها 250مل، بعدها تم تحضير سلسلة من التخافيف للمبيد الحيوي وذلك بتهيئة ستة أنابيب اختبار معقمة حاوية ماء مقطر معقم بمقدار 9 مل/ أنبوبة,  أضيف للأنبوبة الأولى 1 غم من المستحضر الحيوي ورج المحلول جيدا ثم اخذ 1 مل من المحلول وأضيف إلى الأنبوبة الثانية (102-) وهكذا لبقية الأنابيب الأخرى فأصبح التخفيف النهائي (106-) أعقبت ذلك تلقيح أربع أطباق من التخفيف106-) ) وبصورة بقع (Spotting) وعلى بعد 1 سم من حافة الطبق وبمعدل أربع بقع/طبق وكان حجم المحلول المستخدم في البقعة الواحدة هو0.1 مل بعدها لقح مركز كل طبق بقرص قطره (0.5) سم مأخوذ من مستعمرة الفطر H. oryzae    عمرها (7) أيام باستعمال الثاقب الفليني إما أطباق السيطرة فقد تم تلقيحها بالفطر الممرض فقط  واستخدمت نفس الطريقة بالنسبة للفطر F. solani بعدها حضنت جميع الأطباق بدرجة حرارة(25(1) م ه. وعند وصول النمو إلى حافة الطبق في أطباق السيطرة   حسب مقدار التثبيط للنمو ألشعاعي بأخذ معدل قطرين متعامدين وحسب مقدار التثبيط وفق معادلة Abbott (1925) وهي كالأتي :
                    R1 – R2      

Inhibition = ________   Χ  100

                       R1
R1 = اقصى نمو شعاعي للفطر الممرض في معاملة السيطرة.

R2 = اقصى نمو شعاعي للفطر الممرض في معاملة المبيد الاحيائي.

2- المبيد الحيوي باسلين :

نفذ هذا الاختبار بنفس الأسلوب الوارد في الفقرة السابقة باستثناء استعمال محلول المبيد الحيوي باسلين بدلا من محلول المبيد الحيوي فلوراميل.
 ب- تقويم تراكيز مختلفة من المبيد الحيوي فلوراميل في حماية حبوب الرز من الاصابة بالفطرين :
 H. oryzae و  F. solani  :
    نفذت التجربة خلال الفترة من 1/12/2006 إلى 1/4/2007 في مختبرات قسم علوم الحياة / كلية العلوم/ جامعة الكوفة حيث جلبت حبوب الرز من سايلو الكوفة  وتم أخذ 24كيلو غرام من حبوب الرز وقسمت إلى مجموعتين:-  
1- المجموعة الأولى لوثت بلقاح الفطر  oryzae H.  (2106 x  بوغ/مل) بمقدار 25مل /كغم حبوب ثم عوملت بالمبيد الحيوي فلوراميل بالتراكيز10و20و30 و40 غم/كغم حبوب وبعد خلطها جيدا وضعت في أكياس من الجوت المعقم وبكمية 1كغم /عبوة وبواقع ثلاثة مكررات, 2- أما المجموعة الثانية لوثت بلقاح الفطر  solani F.    (2106 x  بوغ /مل) بمقدار 25مل /كغم ثم عوملت بالمبيد الحيوي فلوراميل بالتراكيز 10و20و30 و40 غم /كغم حبوب وبعد خلطها جيدا وضعت في عبوات من الجوت وبكمية 1كغم/عبوة وبواقع ثلاثة مكررات   

ج- تقويم تراكيز مختلفة من المبيد الحيوي الباسلين  في حماية حبوب الرز من الاصابة بالفطرين :H. oryzae و  F. solani  نفذت هذه المعاملة بنفس الأسلوب الوارد في الفقرة اعلاه  باستثناء المعاملة بالمبيد الحيوي باسلين بدلا من الفلوراميل.
ج) معاملة المقارنة:  

هيئت 12كغم من حبوب الرز وقسمتها إلى مجموعتين :

لوثت 6كغم منها بلقاح الفطرH. oryzae (2106 x  بوغ / مل) بمقدار 25مل / كغم حبوب أما المجموعة الثانية -الكمية المتبقية) فلوثت بلقاح الفطر F. solani  (2106 x  بوغ / مل) بمقدار 25مل/كغم وزعت جميع هذه الحبوب على عبوات من الجوت المعقم وبواقع 1كغم /كيس وبثلاث مكررات لكل من نوعي الفطرين ,خزنت الأكياس في المعاملات الواردة أعلاه في ظروف المختبر ولمدة  4 أشهر وبعد نهاية فترة الخزن تم إجراء تقويم لكفاءة معاملات المبيدين الحيويين في حماية حبوب الرز من الإصابة الفطرين
 H. oryzae و  F. solani, حيث أخذت 50بذرة من مكررات كل معاملة بصورة عشوائية وعقمت سطحيا بمحلول هايبوكلورات الصوديوم بتركيز 1% دقيقة واحدة بعدها غسلت بماء مقطر معقم , ثم جففت الحبوب ونقلت إلى أطباق بتري حاوية على وسط PDA بمعدل 5حبوب/طبق وبثلاث مكررات لكل معاملة , حضنت الأطباق بحرارة 25 مْ ± 1 ولمدة عشرة ايام , بعدها تم حساب نسب الحبوب المصابة بحسب طريقة ميخائيل وبيدر (1982).
النتائج والمناقشة
اختبار كفاءة المبيدين الحيويين فلوراميل وباسلين في تثبيط النمو الشعاعي للفطرين   H. oryzae و  F. solani
 1-  المبيد الحيوي فلوراميل:
  أظهرت النتائج المبينة في الشكل (1) كفاءة المبيد الحيوي فلوراميل في تثبيط النمو ألشعاعي للفطرين
 H. oryzae و  F. solani وبنسبة تثبيط بلغت( 80 و 88) % على التوالي وقد تعود الكفاءة التثبيطية العالية  للمبيد  الحيوي الفلوراميل الى المكون الاساسي له وهي البكتريا   Pseudomonas fluorescens و فعاليتها العالية في التضاد مع الاحياء المجهرية من خلال انتاجها مضادات حيوية متعدده تثبط المسببات المرضية البكتيرية والفطرية  مثل    HCN وPyrrolnitrin وOomycin (1980Howell,   &(Stipanovic   كما تتميز هذه البكتريا بقدرتها العالية على التنافس على العناصر الغذائية المهمة مثل الكاربون  وهذه الميزه تعد من الميكانيكيات  المهمة في عملية التضاد المايكروبي, فضلا عن ذلك تمتلك البكتريا القدرة على إنتاج Fluorescent siderophore (Pseudopectin) وهو مركب قابل للانتشار وذو قابلية عالية على الارتباط مع الحديد (مركبات خالبة للحديد) , يعمل من خلال الاتحاد بأيون الحديد المتوفر ليكون مركب مخلبي شديد الارتباط ( chelating - iron siderophore ) مما يؤدي إلى اختزال شديد لايونات الحديد الذائبة فيقلل من جاهزيته للأحياء المجهرية التي تحتاجه للنمو والتطور (1992 et al., Kloepper ). 
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 شكل (1)كفاءة المبيد الحيوي فلوراميل في تثبيط النمو ألشعاعي للفطرين H. oryzae و  F. solani
2- المبيد الحيوي باسلين:


اثبت المبيد الحيوي باسلين كفاءته  العاليه في تثبيط النمو الشعاعي للفطرين   oryzae H. و
  solani F.  وبنسبة بلغت  100 % شكل (2) وقد تعود كفاءة المبيد الباسلين إلى مادته الفعالة المتمثلة بالبكتريا B. cereus  والتي تنتج الإنزيم Chitinase الذي يحطم مادة الكايتين الموجودة في جدران خلايا الفطريات الراقية فضلا عن إنتاجها للمضاد الحيوي Zwittermicin A والذي يعمل أيضا على تحطيم جدران الخلايا الفطرية( 2000 , Robert  ).  وهذه النتيجة تتفق مع ماذكره ألعاشور (2005) من امتلاك المبيد الباسلين القدرة على تثبيط الفطريات وB. specifera وC. lunata وF. oxysporum وA. flavus وA.niger على الوسط ألزرعي P.D.A بصورة تامة.
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شكل(2) كفاءة المبيد الحيوي باسلين في تثبيط النمو ألشعاعي للفطرين  oryzae H. و  solani F.
تأثير نوع المبيد الحيوي في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز بالفطرين : oryzae H. و  solani F.     المخزنة لمدة أربعة أشهر:
بينت النتائج والموضحة  في الشكل ( 3) كفاءة المبيد الحيوي باسلين في خفض معدلات نسبة الإصابة بالفطرين  oryzae H. و solani F., إذ بلغت 30.4% في حين ارتفعت في المبيد الحيوي الفلوراميل إلى 34.5%  وقد تعود كفاءة المبيد الحيوي الباسلين إلى مادته الفعالة المتمثلة بالبكتريا B. cereus  والتي تنتج الإنزيم Chitinase الذي يحطم مادة الكايتين الموجودة في جدران خلايا الفطريات الراقية فضلا عن إنتاجها للمضاد الحيوي Zwittermicin A والذي يعمل أيضا على تحطيم جدران الخلايا الفطرية , وهذه النتيجة تماثل مع ما توصل إليه Kazmar  و Robert(2000) إذ أكد امتلاك بكتريا B.cereus قدرة تثبيطية عالية ضد الفطر P.aphanidermatum وبين إن هذه القدرة التثبيطية بسبب إنتاج البكتريا للمضاد الحيوي Zwittermicin A وإنزيم (Endogluconase) المحطم للسيليلوز الموجود في جدران خلايا الفطريات البيضية. 

     وقد ذكر العاشور (2005)  امتلاك البكتريا B. cereus القدرة على تثبيط الفطريات
 E. rostratum وB. specifera وC. lunata وF. oxysporum وA. flavus وA.niger على الوسط الزرعي P.D.A بصورة تامة. أما قدرة المبيد الحيوي فلوراميل في خفض معدلات الإصابة فتعود إلى البكتريا P.fluorescens القادرة على إنتاج   المضادات الحيوية كالـHCN  Oomycine A, ,pyrrolnitrin,2,4-diacetylphloroglucinol ,phenazines   وغيرها من المضادات , ولكل من هذه المضادات دور في عملية تثبيط نمو الفطر الممرض حيث يقوم المركب  2,4-diacetylphloroglucinol بتحطيم أغشية الهايفات للفطريات   وتثبيط نمو الابواغ   اما pyrrolnitrin فيثبط السلسلة التنفسية للفطريات   فضلا عن ذلك تنتج بكتريا p. fluorescence صبغة  fluorescent , وهي صبغة قابلة للانتشار خارج الخلية تدعى  pyoverdin  وهي ذات الفة عالية لايونات الحديد+3)  (Fe الأمر الذي يعمل على اختزال ايونات الحديد الذائبة ,فيقلل من جاهزيتة للأحياء الدقيقة التي يحتاجه لنموها ( Zodor وAnderson   1992, ).
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شكل (3) تأثير نوع المبيد الحيوي في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز بالفطرين : oryzae H. و
  solani F.
    تأثير تراكيز المبيدين الحيويين في معدلات نسبة اصابة حبوب الرز المخزنة بالفطرين : oryzae H. و  solani F.    :

أثرت جميع التراكيز معنويا في خفض معدلات الاصابة بالفطرين الممرضين وكان التركيز 40غم/كغم الاكثر تأثيرا حيث بلغ معدل نسبة الاصابة 0% , في حين بلغت( 3.75  , 9.35  , 23.2 ) %غم/ كغم  في التركيز (10.20.30) على التوالي   وارتفعت نسبة الاصابة ألى 90% في  معاملة السيطرة,  الشكل (4). وقد يعود الفارق في التأثير بين التراكيز اساسا الى كثافة البكتريا مع زيادة التركيز المستعمل, وهذا يعني  زيادة عدد الوحدات البكتيرية الفعالة  في التراكيز العالية من البكتريا  وبالتالي يؤدي الى زيادة كمية المضادات الحيوية المنتجة والمثبطة للفطريات وكذلك الحال بالنسبة للمواد الخالبة للحديد Siderophoreces. وفي دراسة أجراها العنسي (1999) وجد أن علاقة الارتباط بين كثافة البكتريا P.putida ومعدلات النسبة المئوية للاصابة بالفطر Fusarium oxysporum f.sp.Lycopersici علاقة عكسية , فكلما زادت كثافة البكتريا قلت معدلات الاصابة بالفطر الممرض وزاد النمو والانتاج لمحصول الطماطة , وقد يعود سبب الفارق بين تراكيز المبيدات الى زيادة تركيز كاربونات الكالسيوم مع زيادة تركيز المبيد المستعمل ,  
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شكل (4) تأثير تراكيز المبيدات الحيوية في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز بالفطرين : oryzae H. و  solani F.
    تأثير تداخل نوع الفطر ونوع المبيد الحيوي في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز المخزنة بالفطرين الممرضين:
يتضح من النتائج أن كفاءة المبيد الاحيائي الفلوراميل مشابهة لكفاءة المبيد  الاحيائي باسلين في تثبيط نمو الفطر الممرض   oryzae H., إذ بلغت نسبة الإصابة  34.8 و32.5 % على التوالي, في حين كان المبيد الحيوي باسلين اكثر كفاءة من المبيد الحيوي الفلوراميل في تثبيط  الفطر F. solani  إذ بلغت نسبة الإصابة 28.3 و34.2 % على التوالي جدول (1), وقد يعود سبب هذا التثبيط إلى التأثيرات غير المباشرة للبكتريا, الأمر الذي يؤدي إلى إعاقة نمو الفطريات  حيث إن وجود البكتريا في الوسط الغذائي يعمل على قلة جاهزية عناصر الوسط مثل الفسفور والمغنيسيوم والحديد والمنغنيز والمولبينديوم والزنك
 (1993Weller,  Thomashow&). فضلا عن التأثيرات المباشرة والمتمثلة بقدرة البكتريا
 P. Flourescens وB.cereus على إنتاج العديد من المضادات الحيوية الفعالة في تثبيط الفطريات (1994Raaijmarkers,     ; Piza et al ,1999   ).
جدول (1) تأثير تداخل نوع الفطر ونوع المبيد الحيوي في معدلات نسبة الإصابة في حبوب الرز المخزونة بالفطرين   : oryzae H و  solani F
	الفطر
	نسبة الإصابة %

	
	المبيد الفلوراميل
	المبيد باسلين

	 oryzae H
	34.8
	32.5

	 solani F  
	34.2
	28.3

	L.S.D
	2.45


   تأثير تداخل نوع الفطر وتراكيز المبيدات الحيوية في نسبة إصابة حبوب الرز المخزنة بالفطرين :
H. oryzae و  F. solani :

كان للتراكيز المستخدمة تاثيرا متباينا في خفض معدلات نسبة الاصابة  وبصورة متفاوتة   بالفطرين الممرضين ,فقد أعطى التركيز 40% تثبيط تام للفطر   oryzae H.    في حين ارتفعت نسبة الإصابة إلى 9.2% عند استخدام نفس التركيز بالنسبة للفطر solani F., أما عند التراكيز(30,20,10  (% فبلغت نسبة الإصابة بالفطر  H. oryzae (24.6 , 8.2 ,4 )% اما نسبة الاصابة  بالفطرsolani F.   بلغت  )21.8 , 10.5, 3.5) % بنفس التراكيز جدول ( 2).وقد يعود سبب انخفاض حساسية الفطر solani F.   للمبيدين الحيويين وخاصة عند التركيز 40% إلى قدرته على تحمل المبيد من خلال عدم تأثره بإفرازات البكتريا من مضادات حيوية وأنزيمات .وهنالك دراسة محلية أشارت الى مثل هذا التباين في حساسية بعض الفطريات للمبيد الحيوي الفلوراميل حيث وجد أن حساسية الفطرين A.niger وP.chrysogenum للمبيد الحيوي عند التركيز 5% كانت عالية   في حين كانت حساسية الفطر Curvularia launata ضعيفة لهذا المبيد(يوسف ,2005).
جدول (  2) تأثير تداخل نوع الفطروتراكيز المبيدات الحيوية في نسبة إصابة حبوب الرز بالفطرين
 : oryzae H. و  solani F.   .
	نوع الفطر
	التركيز %
	نسبة الإصابة %

	 oryzae H

	0

10

20

30
40
	90

24.6

8.2

4

0

	 solani F    
	0

10

20
30

40
	90

21.8

10.5

3.5

9.2

	L.S.D
	
	4.17


      تأثير تداخل نوع المبيد الحيوي والتراكيز في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز المخزنة بالفطرين :
 H. oryzae و  F. solani:

من خلال النتائج المبينة في الجدول (3) يتضح أن المبيد الحيوي الباسلين وفر حماية أفضل من الفلوراميل وخاصة عند التراكيز 40% و 20 %, حيث انخفضت نسبة الإصابة إلى  (0 و 8.2 )% في الحبوب المعاملة بالمبيد الحيوي باسلين   مقارنة بـ (9.2 و 19.4 ) %  بمعاملة المبيد الاحياءي الفلوراميل  في حين  كان التركيز 10% لكلا المبيدين الأقل تأثيرا في معدلات نسبة إصابة الحبوب بالفطريات الممرضة ويمكن تفسير ذلك وفقا لما ذكر في الفقرات السابقة  وذلك إلى التأثيرات المباشرة للبكتريا P.fluorescens وB.cereus على إنتاج المضادات الحيوية إضافة إلى التأثيرات المباشرة وغير مباشرة لمادة كربونات الكالسيوم باعتبارها المادة الحاملة.
جدول (3) تأثير تداخل نوع المبيد الحيوي والتراكيز في معدلات نسبة إصابة حبوب الرز المخزنة بالفطرين الممرضين    : H. oryzae و  F. solani.
	المبيد الحيوي
	التركيز%
	نسبة الإصابة%

	باسلين
	0

10

20

30
40
	90

24.5
8.2

4

0

	فلوراميل
	0
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21.8

4, 19

3.5

2,9

	L.S.D
	
	4.17
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