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بعض الجوانب الحياتية والبيئية لأســماك الحمــريBarbus luteus(Heckel) في نهر الحلة

مؤيد جاسم العماري  ميسون مهدي صالح الطائي       كريم حميد رشيد
                     قسم علوم الحياة – كلية العلوم – جامعة بابل    كلية الزراعة  - جامعة كربلاء

- البحث مستل من أطروحة الباحث الاول
الخلاصة 

          درست بعض الجوانب الحياتية والبيئية لأسماك الحمري Barbus luteus للمدة من أيلول  2009 ولغاية آب 2010 في نهر الحلة . تراوحت درجة حرارة الماء (12 – 37 مº) , أما نفاذية الضوء فقد تراوحت بين (38 – 107 سم) . جمعت 2806 فرد تراوحت أطوالها بين (55 – 303 ملم) في حين تراوحت أوزانها بين (4.8 – 358 غم) . تم الحصول من خلال علاقة الطول بالوزن على المعادلة التالية :

	Logw=-3.056+4.961 Log L


        سجلت اعلى دالة المناسل للذكور (7.13) وللأناث (11.05) في نيسان . تم الحصول على ست مجاميع عمرية وكانت السيادة للمجموعة العمرية (+4) والتي شكلت العدد الأكبر من المصيد الكلي وبينت النتائج وبالاعتماد على طريقة النقاط أن تغذية هذا النوع هي قارته .

المقدمة 

        استخدم الإنسان الأسماك كغذاء على مد العصور كونها غذاء سهل الهضم وغني بالبروتينات والدهون وكدواء للكثير من الإمراض إذ يستخدم كوقاية للسل الرئوي وضعف وظائف الكبد
 (Craig & Helfrich, 2002).

       تنتمي اسماك الحمري Barbus luteus  والكارب الاعتيادي Cyprinus carpio الى عائلة الشبوطيات Cyprinidae ، وهما من الانواع المهمة اقتصاديا وواسعة الانتشار في العراق ، اذ تنتشر في اغلب المسطحات المائية الداخلية وخاصة المناطق الوسطى (التميمي،2004)  ). اختلف تواجد افراد هذا النوع في المسطحات العراقيه فقد بين الرديني وعباس(2002) سيادة اسماك الحمري على باقي الانواع في بحيرة سد حمرين , وأشار سلمان (2006) في ذراع الثرثار على نهر دجله إلى سيادة هذا النوع إذ بلغت  السيادة العددية 29.84% ، وبين العماري (2011) إلى انخفاض اعداد هذا النوع اذ شكل نسبة 3.21%  من عدد المصيد الكلي في نهر الحلة .

تهدف الدراسه الحاليه الى تسليط الضوءعلى بعض الجوانب الحياتية لاسماك الحمري في نهر الحله وتأثير بعض الصفات الفيزيائية للماء على  تواجد أفراد هذا النوع إضافة إلى تحديد أطوالها وأوزانها وانتشارها وتوزيع أعمارها خلال مدة الدراسة كما تم دراسة دالة المناسل لها وتحديد موعد وضع السرء لها إضافة إلى دراسة مكونات الغذاء الطبيعي لمعرفة طبيعة التغذية لها.
المواد وطرائق العمل



وصف منطقة الدراسة

يعد نهر شط الحلة من المنظومات الاروائية الرئيسة على نهر الفرات إذ يغذي مساحات واسعة من الأراضي الزراعية في محافظات بابل والقادسية والمثنى بالإضافة إلى الاحتياجات المائية للاستهلاك المدني والصناعي في المحافظات أعلاه. ويتفرع نهر شط الحلة من يسار نهر الفرات عند مقدمة سدة الهندية الجديدة ، ويتذبذب تصريف النهر تبعا للاحتياجات الزراعية في المحافظات التي يرويها (التقرير النصف سنوي لعام 1992 لإدارة مشروع ري سدة الهندية وكراس سدة الهندية والنواظم التابعة لها).

لغرض جمع عينات الأسماك وإجراء بعض الفحوص الفيزيائية للمياه حددت منطقة الدراسة بين المحطتين الأولى والثانية , تقع المحطة الأولى شمال مركز مدينة الحلة مقابل قرية زوير الغربي والتي تمثل بداية منطقة الدراسة والتي تنتهي بالمحطة الثانية والتي تقع جنوب مدينة الحلة في منطقة الدولاب شكل (1) . تراوح عرض النهر في منطقة الدراسة بين 90 – 105 م ±5 م , أما العمق فقد تراوح بين 3 – 5 متر ±0.5 م . يتواجد في منطقة الدراسة العديد من النباتات هي القصب Phragmites australis والشمبلان Ceratophyllum demersum  والبردي Typha domenyenasis وحامول الماء Potamogeton pectinatus وذيل العتوي Myriophyllum verticulatus  ( العماري ,2011). 

  جمع العينات
           جمعت عينات الأسماك شهريا من نفس منطقة الدراسة واستخدمت أنواع وأحجام مختلفة من الشباك الخيشومية Derift gill net وبأحجام فتحات (20×20) و(30×30) و(50×50) ملم , وبطول 60 متر إضافة إلى الصيد بالكهرباء مع الأخذ بنظر الاعتبار ثبات جهد الصيد وحدد بساعتين خلال مدة الدراسة، وضعت الأسماك المصطادة في حاويات مزودة بالثلج المجروش لغرض نقلها إلى المختبر وقد تم تصنيفها في نفس اليوم بالاعتماد على الدهام (1977) و Coad, (1991) ومن ثم حفظها بالتجمد لحين إجراء الدراسات اللازمة عليها.و بعد إن تم تصنيف الأسماك في المختبر تم حساب إعداد  وأوزان الأفراد المصطادة وتم قياس الطول الكلي إلى اقرب مليمتر والوزن الكلي إلى اقرب 0.1 غرام بواسطة ميزان حساس .  
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شكل (1) يوضح مواقع الدراسة على نهر الحلة/العراق

الفحوص الفيزيائية

تم قياس درجة حرارة الماء والهواء مباشرة في مواقع اخذ العينات باستخدام محرار زئبقي بسيط مدرج
(0-100)(م ، كما قيست نفاذية الضوء باستخدام قرص ساكي Secchi disc مقدرة بالسنتمتر.

علاقة الطول بالوزن

حسبت العلاقة بين الطول الكلي والوزن باستخدام المعادلة اللوغارتمية التالية

      (LeCren, 1951) Logw  =  loga  +  b log L
حيث w = وزن الجسم الكلي بالغرام

L = طول الجسم الكلي بالملليمتر          ,  b, a = ثوابت
التغيرات الشهرية في أعداد وأوزان الأسماك 

حسبت أعداد وأوزان الأسماك المصاده بصوره شهريه خلال مدة الدراسة وذلك لتقدير النسب المئوية لها خلال أشهر الدراسة
 العمر والنمو ودالة المناسل
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استخدمت الحراشف لنقدير الاعمار(Lagler, 1956) ,حسبت دالة المناسل  Gonado Somatic Index GSI للذكور والإناث باستخدام المعادلة التالية 

 (De Silva, 1973)
 دالة المناسل= 



         × 100
كما تم حساب نسبة الجنس Sex ratio وذلك بقسمة نسبة الإناث على نسبة الذكور. 

  الغذاء

شرحت اسماك الحمري B. luteus ، استخرجت القناة الهضمية وحفظت في الفورمالين 4% لحين فحص مكونات الغذاء، كما تم تحديد الجنس من خلال فحص المناسل (De Silva, 1973). ، اخذ الجزء الأمامي من القناة الهضمية (الجزء القلبي) لدراسة الغذاء. استخدمت طريقتي النقاط Points وطريقة التكرار الظهور Frequency of occurrence الموضحة من قبل Hyness (1950) ، تم تحديد درجة الامتلاء للمعدة فتراوحت النقاط بين الصفر دما تكون المعدة فارغة إلى عشرين نقطة عندما تكون المعدة ممتلئة بالغذاء، وتوجد بين هذين القيمتين النقاط (5، 10، 15) للمعد
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 ممتلئة على التوالي، فحصت مكونات الغذاء باستخدام المجهر التشريحي والمركب وصنفت المكونات الغذائية بالاعتماد على Edmondson (1959)، حسب دليل مستوى الأهمية Index of relative importance
للمكونات الغذائية باستخدام المعادلة الآتية:- 
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    Stergiou (1988)

حيث IRI= Index of relative importance
O% = Frequency of occurrence

P% = points
ولغرض حساب نشاط التغذية استخدمت معادلة (Gordan, 1977)

وشدة التغذية(Dipper et al., 1977)

 نشاط التغذية% =





×100


 شدة التغذية (درجة/سمكة)=





النتائج والمناقشة

الفحوص الفيزيائية

يوضح شكل (2) التغيرات الشهرية في قيم درجة حرارة الماء خلال مدة الدراسة، فقد سجلت اقل درجة حرارة 12م( خلال شهر شباط في حيث سجلت الدرجة الأعلى 37 م( في خلال شهر آب. وبين نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر عند مستوى معنوية (0.05).

 تعد درجات الحرارة من أهم العوامل البيئية التي تؤثر في توزيع الإحياء المائية (Power et al, 2000) إضافة إلى تأثيرها المباشر في العمليات الحيوية للإحياء المائية (Wetzel, 2001). إن التغايرات في درجة حرارة الماء وتذبذبهما طوال اشهر السنة مرتبط بطبيعة مناخ العراق إذ إن موقعه الجغرافي فرض عليه مناخا يمتاز بارتفاع درجات الحرارة صيفا وانخفاضها في الشتاء .
يوضح الشكل (3) التغايرات الشهرية في قيم نفاذية الضوء خلال مدة الدراسة وقد سجلت اقل القيم 38 سم من شهر تموز في حين سجلت القيمة العليا 107سم في شهر كانون الثاني. وبينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين الأشهر عند مستوى معنوية (0.05). ارتبطت درجة الحرارة ارتباطا معنويا سالبا مع نفاذية الضوء إذ كانت قيمته r= - 0.781  و أظهرت النفاذية تباين بين الأشهر المختلفة إذ إن نفاذية الضوء تتأثر بعدة عوامل منها اختلاف زاوية السقوط (Keithan& Lowe, 1985) إضافة إلى تأثره بالمواد الذائبة والعالقة ودرجة الخلط (Stirling, 1985)، كما تتأثر بسرعة الجريان والحالة الجوية (Wetsteyn & Kromkamp, 1994) وقد لوحظ إن قيم النفاذية تكون عالية خلال الأشهر الباردة مقارنة بالأشهر الدافئة وهذا يتفق مع دراسات محلية أخرى (عبد الصمد، 1998؛ سلمان، 2006) وقد يعزى السبب في ذلك إلى الاختلافات الفصلية في وفرة الهائمات النباتية إذ تؤدي تجمعات الهائمات إلى انخفاض نفاذية الضوء (Ansotegui et al., 2001) .
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شكل (2) التغايرات الشهرية في قيم درجة حرارة الماء (مº) خلال مدة الدراسة
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شكل (3) التغايرات الشهرية في قيم نفاذية الضوء(سم) خلال مدة الدراسة

علاقة الطول بالوزن

كانت العلاقة بين الطول L والوزن W لاسماك الحمري . luteus B خلال مدة الدراسة حسب الصيغة اللوغارتمية التالية :

Logw= a + blogL
	B. luteus        n=146
	r=0.941
	logw=-4.961+3.056 logL


ان اهمية علاقة الطول بالوزن تكمن في تحديد حالة السمكة في بيئة معينة فضلا عن الحصول على معادلات رياضية تسمح بتحويل احدهما الى اخر (Beckman, 1945). تراوحت قيم b المحسوبة في الدراسة الحالية للانواع الاربعة بين 2.819 – 3.212، علماً أن القيمة القياسية 3=b  الى التناسب التام بين الزيادة في مكعب الطول والوزن الكلي ويعتبر النمو قياسيا Isometric (Ricker, 1975) في حالة الحصول على هذه القيمة ، اما انحرافها عن القيمة القياسية فانه يعني ان الزيادة تحصل في اتجاه الطول او الوزن على حساب الاخر وبذلك يكون النمو فيها غير قياسي (Bagenal & Tesch, 1978) Allometric .
  ان النمو فيها قياسيا 3.056=b  لسمكة  B. luteus وان قيمة b كانت اقل مما وجدها التميمي (2004) في نهر الفرات اذ بلغت 3.22 وكذلك اقل مما وجدها وهاب (2006) في نهر طوزجاي وعباس والرديني (2004) في الجزء الشمالي من المصب العام اذ كانت قيمها 3.230 و 3.20 على التوالي في حين اتفقت مع دراسة سلمان (2006) في ذراع الثرثار اذ ان قيمة b قد بلغت 3.064 أي ان النمو كان قياسياlsometric. وقد يعود السبب في اختلاف قيم b الى عدة عوامل منها اختلاف الجنس والحجم ومراحل النضج
الأعداد والأوزان ومدياتها ومراحل العمر خلال مدة الدراسة 

بين جدول (1) مديات الأطوال والأوزان لسمكة الحمري B. luteus والتي تم صيد 146 نموذج منها توزعت على أشهر الدراسة إذ سجل اكبر عدد منها في شهر أيار 48 سمكة وبنسبة 32.88% في حين تم الحصول على الوزن الأعلى في شهر نيسان اذ شكلت 28.57% من الوزن الكلي. تراوحت مديان الأطوال بين 55- 303ملم وكانت اصغر سمكة تم صيدها في شهر آذار وبوزن 4.8 غم في حين صيدت السمكة الأكبر 303ملم في شهر نيسان وبوزن 358غم، وبينت نتائج التحليل الإحصائي t- test وجود فروق معنوية لإعداد وأوزان لسمكة الحمري خلال مدة الدراسة تحت مستوى معنوي 0.05 ولوحظ إن أشهر الربيع سجلت النسبة الأعلى من حيث العدد والوزن وتفقت نتائج هذه الدراسة مع ما وجدة الرديني وعباس (2002) وسلمان ((2006 إذ إن زيادة أعداد اسماك الحمـري B. luteus ترتبط مع التأثيرات البيئية المختلفة والتي توفر ظروف ملائمة لنمو وتواجد الأسماك.

لوحظ تواجد ست مجاميع عمرية لسمكة الحمري B. luteus خلال مدة الدراسة وكانت السيادة لمجموعة العمر الرابعة اذ تمثلت بوجود 43 سمكة من المجموع الكلي والبالغ 146 سمكة وقد تراوح معدل الطول للفئات العمرية الست بين 76.05 – 282.33 ملم في حين تراوح معدل الوزن الكلي بين 10.16 – 297 غم جدول(2).

اتفقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج سلمان (2006) والرديني وجماعته (2002) في الحصول على ست مجاميع عمرية لسمكة الحمري وان السيادة كانت لمجموعة العمر الرابعة في دراسة الرديني وجماعته في حين كانت السيادة لمجموعة العمر الثالثة والرابعة في دراسة سلمان، في حين اختلفت عن نتائج الرديني والناصري (2004)  في احدى البحيرات الاصطناعية غرب بغداد والتي بينت ان اعمار الحمري تراوحت بين 1-9 سنوات وان أطوالها قد تراوحت بين 3-35 سم.

	جدول (1) الاعداد ومديات الاطوال والاوزان لسمكة الحمري B. luteus خلال مدة الدراسة

الاشهر

العدد

%

الوزن (غم)

%

مديات الاطوال (ملم)

مديات الاوزان (غم)

ايلول-2009

14

9.59

969.3

11.2

78-175

8.2-75

تشرين الاول

7

4.79

806.4

9.34

134-274

37-266

تشرين الثاني

8

5.48

751.9

8.7

150-208

57-155

كانون الاول

-

-

-

-

-

-

كانون الثاني-2010

6

4.11

423

4.9

110-234

20.4-205

شباط

5

3.42

311

4.07

103-200

18-109

آذار

7

4.49

84

0.97

55-111

4.8-25

نيسان

19

13.01

2466.4

28.57

77-303

8-358

آيار

48

32.88

1210

14.01

60-160

5.3-70

حزيران

13

8.90

952.4

11.03

80-230

9.6-188

تموز

8

5.48

281

3.25

58-170

5-72

آب

11

7.53

377.3

4.37

63-180

6.4-88

المجموع

146

8632.7

55-303

4.8-358

جدول (2) مديات الطول والاوزان لمجاميع العمر المختلفة لسمكة الحمري B. luteus خلال مدة الدراسة

مجموعة العمر (سنة)

عدد الاسماك

معدل الطول

المدى

معدل الوزن الكلي

المدى

1

28

76.05

55-100

10.16

4.8-17.8

2

24

112.7

103-134

22.42

18-37

3

29

146

140-160

54.1

37.2-70

4

43

174

161-189

78.8

71.6-93

5

19

203.33

191-234

143

96.1-205

6

3

282.33

270-303

297

263-358

المجموع

146

55-303

4.8-358



	


نسبة الجنس ودالة المناسل      GSI
 
تم تحديد الجنس لسمكة B. luteus من خلال فحص المناسل وقد وجد إن عدد الذكور بلغ 63 فرد وبنسبة 43.16% في حين كان عدد الإناث 83 فرد وبنسبة 56.84% أما نسبة الجنس (ذكور: إناث) فقد بلغت 1 :1.32 والتي كانت نسبتها مقاربة تقريباً مع نتائج سلمان (2006) والذي بين ان نسبة الجنس لسمكة B. luteus الذكور : الإناث 1: 1.44 في حين كانت اقل مما وجدها التميمي (2004) والتي بلغت 1 : 2.2. يبين شكل (3) التغيرات الشهرية في قيم دالة المناسل ويتضح إن القيمة الأعلى لدالة المناسل للإناث 11.05 قد سجلت في شهر نيسان والذي شهد تسجيل القيمة الأعلى للذكور 7.13 أيضا، ان دالة المناسل هي احدى المقاييس المهمة لتحديد درجة نضج الأسماك (Gupta, 1974) لأن ارتفاع قيم دالة المناسل في فصل الربيع دلالة على كون الأسماك قد وصلت إلى مرحلة النضج الجنسي لغرض التكاثر إذ أن أغلب الأنواع تتكاثر في هذا الفصل تبعاً لتأثيرات عاملي الحرارة والضوء على نضج المناسل , ولوحظ من خلال النتائج طول المدة التي تكون فيها المناسل ناضجة والتي استمرت من شهر شباط ولغاية شهر أب. وبينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية لدالة المناسل للذكور والإناث عند مستوى معنوية (0.05). بين (Nikolsky (1963 إن العوامل البيئية ونوعية الغذاء والنوع يحدد وقت وضع السرء في الأسماك. وجد وهاب (2006) إن أعلى قيم دالة المناسل لذكور وإناث       B. luteus هي 3.38 و 8 على التوالي قد سجلت في شهر أيار وان مدة وضع السرء يمتد من حزيران ولغاية اب وبين سلمان 2006)) إن أعلي القيم التي تم الحصول عليها لسمكة B. luteus في ذراع الثرثار كانت 7.41 للذكور و 14.44 للإناث في شهر نيسان، في حين حصل المختار (1982) على قيم اقل من ذلك اذ سجلت أعلى قيم دالة المناسل للذكور   4.13 وللإناث 9.15 في هور الحمار. 
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شكل (4) التغيرات الشهرية لقيم دالة المناسل لاسماك B. luteus خلال مدة الدراسة

الغذاء

فحصت 132 فرد خلال مدة الدراسة توزعت على الفصول وبواقع 29 فرد في الخريف و11 في الشتاء و 60 في الربيع و 32 فرد في الصيف جدول (3)، اختلف نشاط التغذية باختلاف الفصول إذ سجلت أدنى نسبة 62.06% في فصل الخريف في حين سجلت النسبة الأعلى 91.66% في فصل الربيع، أما بالنسبة لشدة للتغذية فقد تغايرت خلال الفصول وسجلت أدنى شدة التغذية  11.25 درجة/سمكة في فصل الشتاء في حين شهد فصل الربيع تسجيل القيمة الأعلى 13.10 درجة/سمكة.

أما النسب المئوية لمكونات غذاء B. luteus حسب طريقة النقاط في جميع الفصول جدول (4) فقد أظهرت إن الطحالب قد شكلت النسبة الأعلى 30.13% وبفارق قليل عن النباتات المائية والتي بلغت نسبتها 29.03% في حين بلغت نسب الفتات العضوي والدايتومات 10.92% و 10.18% على التوالي في حين شكل الغذاء المهضوم غير المشخص النسبة الأدنى 2.04%، أما حسب طريقة تكرار الظهور فقد تفوقت الطحالب أيضا بكونها الأكثر ظهورا وبنسبة 64.70% في حين كان الغذاء المهضوم غير المشخص الأقل ظهورا وبنسبة 12.74%.

تغايرت المكونات الغذائية خلال فصول الدراسة حسب طريقتي النقاط وتكرار الظهور فقد لوحظ زيادة النسبة المئوية للطحالب في فصل الربيع لتصل إلى القيمة الأعلى 35.28% في حين شهد فصلي الخريف والصيف تسجيل النسب الأعلى من النباتات المائية اما القشريات والدايتومات فقد سجلت نسبها الأعلى خلال فصلي الشتاء والربيع بينما شهد فصل الصيف تسجيل النسبة الأعلى للفتات العضوي، أما من حيث الظهور فقد شهد فصل الربيع أعلى ظهور للطحالب 78.18% في حين سجل اقل ظهور 11.11% في فصل الخريف للحشرات والفتات العضوي والغذاء غير المشخص جدول (3). أما التغايرات الفصلية لمكونات غذاء B. luteus حسب دليل مستوى الأهمية IRI % جدول (4) فقد أظهرت إن الطحالب سجلت النسبة الأعلى من حيث الأهمية 40.86% في حين حلت النباتات المائية والدايتومات بالمرتبة الثانية والثالثة، أما القيمة الأدنى 0.54% فقد تمثلت بالغذاء المهضوم غير المشخص، ويتضح من الجدول وجود تغايرات فصلية إذ ارتفعت الطحالب في فصلي الربيع والصيف في حين سجل فصل الخريف والصيف القيم الأعلى للنباتات المائية أما الدايتومات والقشريات والنواعم والحشرات فقد سجلت قيمها الأعلى في فصل الشتاء.

أما بخصوص التغايرات الشهرية لمكونات غذاء B. luteus (الأربعة الأكثر نقاطاً) شكل (5) فقد لوحظ إن النباتات المائية سجلت أعلى القيم في شهر تشرين الأول وبنسبة 43.65% في حين سجلت القيمة الادنى13.08% في شباط، بينما سجلت الطحالب والدايتومات قيمها الأعلى في شهر نيسان وقيمها الأدنى خلال كانون الأول وتشرين الثاني على التوالي، أما الفتات العضوي فسجل القيمة الأعلى 21.21% في تموز والقيمة الأدنى 2.6% في شهر تشرين الأول. أما من حيث تكرار الظهور فقد سجلت النباتات المائية الظهور الأعلى 81.66% في شهر تشرين الأول في حين سجلت الدايتومات الظهور الأدنى 15.88 في شهر تموز شكل (6).

ومن النتائج يتضح إن B. luteus ذات تغذية قارته Omniovorus مع ميلها إلى الغذاء النباتي أكثر من الغذاء الحيواني إذ شكل الغذاء النباتي النسبة الأعلى من مجموع الغذاء العضوي من مجموع الغذاء الكلي واتفقت هذه الدراسة مع سلمان)2006) ووهاب (2006) في كون B. luteus تميل إلى الغذاء النباتي أكثر من الغذاء الحيواني لكنها اختلفت مع نتائجهم من حيث سيادة الأنسجة النباتية (أجزاء النباتات) على باقي المكونات في حين تفوقت الطحالب بصورة قليلة على النباتات في الدراسة الحالية، أما في الاهوار الجنوبية العراقية فقد أشار كل من Hussain et al., (2009) و Mohamed et al., (2008) إلى سيادة كبيرة للطحالب إذ شكلت نسبة أكثر من 50% في غذاء B. luteus في حين اختلفت نتائج الدراسة الحالية بصورة كبيرة عن نتائج التميمي (2004) في نهر الفرات قرب محطة كهرباء المسيب إذ أشار إلى إن المكونات ذات الأصل الحيواني قد شكلت أكثر من 50% وكذلك دراسة المختار (1982) في هور الحمار والذي أشار إلى ميل السمكة للغذاء ذات الأصل الحيواني بصورة اكبر من الغذاء ذات الأصل النباتي، إما بالنسبة إلى مكونات غذاء B. luteus في هور الحمار فقد بين Hussain & Ali (2006)  إن النسبة الأعلى 34.1% من مكونات الغذاء قد سجلت للنباتات ثم حلت الطحالب والقشريات بالمرتبتين الثانية والثالثة وبنسبة 21.8% و 13.6% على التوالي في حين لم يلاحظ وجود المواد الفتاتية.

جدول (23) التغايرات الفصلية لمكونات غذاء اسماك  B. luteus حسب طريقتي النقاط P% وتكرار الظهورO%
	مكونات الغذاء
	الخريف
	الشتاء
	الربيع
	الصيف
	جميع الفصول

	
	P%
	O%
	P%
	O%
	P%
	O%
	P%
	O%
	P%
	O%

	النباتات المائية
	39.36
	72.22
	23.33
	37.50
	25.65
	61.81
	31.79
	76.19
	29.03
	61.76

	الطحالب
	28.24
	50.00
	18.88
	62.50
	35.28
	78.18
	30.45
	66.66
	30.13
	64.70

	الدايتومات
	5.42
	38.88
	9.1
	50
	10.33
	36.36
	9.16
	19.04
	8.18
	34.3

	القشريات
	4.38
	33.33
	17.77
	50.00
	6.24
	27.27
	3.76
	23.80
	6.29
	33.33

	النواعم
	3.61
	16.66
	4.44
	25.0
	3.60
	14.54
	3.76
	14.28
	3.69
	17.64

	الحشرات
	10.4
	11.11
	12.22
	37.5
	8,59
	21.81
	3.34
	18.28
	7.63
	15.7

	الفتات العضوي
	6.92
	11.11
	11
	12.50
	8.46
	36.36
	15.45
	47.6
	10.97
	27.45

	غذاء مهضوم غير المشخص
	1.35
	11.11
	2.22
	12.50
	1.8
	9.09
	3.34
	19.04
	2.04
	12.74

	عدد الاسماك المفحوصة
	29
	11
	60
	32
	132

	عدد المعد الحاوية
	18
	8
	55
	21
	102

	النقاط الكلية
	221
	90
	721
	239
	1271

	نشاط التغذية
	62.06
	72.72
	91.66
	65.62
	77.27

	شدة التغذية
	12.27
	11.25
	13.10
	11.38
	12.46


جدول (24) التغايرات الفصلية لمكونات غذاء اسماك  B. luteus حسب دليل مستوى الاهمية IRI%

	مكونات الغذاء
	الخريف
	الشتاء
	الربيع
	الصيف
	جميع الفصول

	النباتات المائية
	57.1
	20.75
	28.73
	42.01
	37.58

	الطحالب
	28.36
	27.98
	49.99
	35.7
	40.86

	الدايتومات
	4.23
	10.79
	6.8
	12.59
	5.88

	القشريات
	2.93
	21.07
	3.08
	1.58
	4.39

	النواعم
	1.2
	2.63
	0.94
	0.94
	1.36

	الحشرات
	2.32
	10.86
	3.39
	0.84
	2.51

	الفتات العضوي
	1.54
	3.2
	5.57
	12.97
	5.29

	غذاء مهضوم غير المشخص
	0.3
	0.65
	0.29
	1.12
	0.54
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شكل (34) التغيرات الشهرية لمكونات غذاء اسماك  B. luteus حسب طريقة النقاط P%
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شكل (35) التغيرات الشهرية لمكونات غذاء اسماك  B. luteus حسب طريقة الظهور O%
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		آذار		62						لتغيير حجم نطاق بيانات المخطط، اسحب زاوية النطاق اليسرى السفلية.

		نيسان		75

		أيار		70

		حزيران		52

		تموز		38

		آب		44
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ورقة1

				درجة حرارة الماء		سلسلة 2		سلسلة 3

		أيلول		32		2.4		2

		تشرين الأول		26		4.4		2

		تشرين الثاني		22		1.8		3

		كانون الأول		15		2.8		5

		كانون الثاني		13

		شباط		12

		آذار		17						لتغيير حجم نطاق بيانات المخطط، اسحب زاوية النطاق اليسرى السفلية.
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