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 

1- arg (Z1 . Z2) = arg Z1 + arg Z2 
      = Ө1 + Ө2 
2- arg (Z1 / Z2) = arg Z1 -  arg Z2 ,  Z2  0 

 

 

     = Ө1 - Ө2 
3- arg (1 / Z)   = - arg Z ,  Z  0 
     = -  Ө   

4- Z1 . Z2= Z1. Z2= r1 . r2 

 
5-  0,

2

2

1

2

1

2

1  Z
r

r

Z

Z

Z

Z

 

Proof (1) : 
     Let Z1 = r1 (cos Ө1 + i sin Ө1) & Z2 = r2 (cos Ө2 + i sin Ө2) 
 Z1. Z2 = r1 r2 (cos Ө1 + i sin Ө1). (cos Ө2 + i sin Ө2)  

= r1 r2 (cos Ө1 cos Ө2 - sin Ө1 sin Ө2) + i (sin Ө1 cos Ө2 + 
sin Ө2 cos Ө1)    
= r1 r2cos (Ө1+ Ө2) + i sin (Ө1+Ө2)  

  
  يترك الباقي كواجب للطالب 

 للأعــداد عمليــة ضــربنــستنتج مــن خــلال هــذه القــوانين بأنــه عنــدما تكــون هنــاك / مهمــةملاحظــة 
عمليــة ، وعنــدما تكــون نقــوم بــضرب أنــصاف أقطــار هــذه الأعــداد وبجمــع زواياهــاالمركبــة فإننــا 

  .نقسم أنصاف الأقطار ونطرح الزوايا فإننا قسمة
Ex .: let  Z1 = 1 + i , Z2 = 1 - i  3  find arg (Z1 . Z2) 

Sol .: Z1 = 1 + i   r1 =  2 , Ө   1 =  

           Z2 = 1 - i  3    r2 = 2, Ө2 =  
4



Since   Z1. Z2 = r1 r2cos (Ө1+ Ө2) + i sin (Ө1+Ө2)
3



  

       Z1. Z2 = 2  2 cos (         +          ) + i sin (       +          ) 
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 arg (Z1 . Z2) =           +           =   
 
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Z(  اثبـت أن العـدد المركـب النـاتج مـنالـصيغة القطبيـةبدون اسـتخدام / س  . Z1 يكـون عـدد مركـب  ) 2
  (         ).وزاوية هي  )    2 2(هوrبنصف قطر 
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 
 0  Zبفرض أن /1س  :لإثبات أن)  , Ө r(استخدم الصيغة القطبية   . Z1 2

  
  

    3 + i )=2 + i 2 3) ( i (1-i 3لقطبية لإثبات أن   استخدم الصيغة ا/ 2س

Q3/suppose that Z1 . Z2  0 use the polar form to show that  

 

Q4/ Prove or disprove Arg (Z1. Z2) = Arg Z1 + Arg Z2 

        Hint:  Z1 = -1 and Z2 = i 

Q5/ Show that:  Z1 + Z2
2 + Z1 - Z2

2 = 2( Z1 2+ Z2
2) 

, 

 

Q6/ Prove that 2 Z  Re (Z) + Im (Z)  

Q7/ Prove that: 
1) Z1 - Z2   Z1 + Z2 Hint: let Z1 = Z1 + Z2 + (-Z2) 

   Z2 = Z2 + Z1 + (-Z1)   

2) Z1 - Z2    Z1 - Z2 Hint: let Z1 = Z1 - Z2 + Z2 
   Z2 = Z2 - Z1 + Z1   

Q8/ let Z1 = 1 + i, Z2 =  3 - i   find arg (Z1 / Z2), sol. =  
  

  /9س

 أوجد قيمة z2= 1-i و z1 = 1+2iإذا كان 

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  أوجد قيمة كل من z3 = i  وz2= 1-i و z1 = 1+iإذا كان 




3

e
zz

izو 



2

1

2
R 









3

21

z

zz
Arg.  

,2,1,0,2).Re(
212121
 nnZZZZ      

,2,1,0,2
212121

 nnZZZZ 

12

5

 14




