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  ( Polar Coordinates ) الإحداثيات القطبية

   التي تقابل العدد المعقد غير الصفر p إحداثيات قطبية للنقطة Ө ،  ( r ≥ 0 )لتكن 

  Z  = x + iy   لما كان  Ө         ,          y = r sinӨ   x = r cos  

 ھѧو  r   أن العѧدد الحقيقѧي  Ө + i sin ӨZ = r ( cos ( يمكѧن أعѧادة كتابتѧه بالѧصيغةZفأن العدد المعقد 

 )  Z يѧѧسمى زاويѧѧة العѧѧدد المعقѧѧد Өوالعѧѧدد الحقيقѧѧي   = r أي أن        Zطѧѧول المتجѧѧه الѧѧذي يمثѧѧل 

argument of  Z) يكتب   = arg Z Ө   

Z 

 مѧع محѧور الموجѧب باتجѧاه Z ھѧي الزاويѧة التѧي يѧصنعھا المتجѧه Ө أي الزاوية Zأن زاوية العدد المعقد 

عѧدد غيѧر  Ө وعلѧى ذلѧك فѧأن لكѧل ،باتجاه عقارب الѧساعة) - Ө(اعة وبذلك ستكون عكس عقارب الس

   ويمكن أيجاد ھذه القيم 2منته من القيم الحقيقية تختلف عن بعضھا بمضاعفات 

  من المعادلة                  

   حيث أن = 2k   Ө arg Z +  يمكن كتابتھا بالصورةӨأي أن الزاوية 
x

y
tan

 kZ  (k = 0, 1, 2,…) ةѧر الزاويѧوتعتب Ө صورةѧون محѧب وتكѧدد المركѧة للعѧغر زاويѧا أصѧبأنھ 

 -  Ө Arg   ، أمѧѧا اكبѧѧر زاويѧѧة للعѧѧدد المركѧѧب الواقعѧѧة بѧѧالفترة -   arg Z    بѧѧالفترة  

 الوقعѧѧѧѧة بѧѧѧѧالفترة               اكبѧѧѧѧر زاويѧѧѧѧة للعѧѧѧѧدد المركѧѧѧѧبوھѧѧѧѧي ) الزاويѧѧѧѧة الأساسѧѧѧѧية للعѧѧѧѧدد المركѧѧѧѧب(وتѧѧѧѧسمى 

,     - .  

   وعليه تكون  Z argأي أن الزاوية الأساسية للعدد المركب ھي القيمة الوحيدة لـ 

+ 2k   Z Arg arg Z = 2 +  أوk    Ө arg Z =   

   …,k = 0, 1, 2وان 

 Y 
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الزاويѧѧة والآن سѧѧوف نعطѧѧي بعѧѧض الأمثلѧѧة التوضѧѧيحية عѧѧن ھѧѧذا الموضѧѧوع وسѧѧنركز علѧѧى اسѧѧتخراج 

  . للعدد المركب أثناء الحل) طفق (الأساسية

y  

Example: write in the polar form z =1 + i 

    

Sol.: r =Z= x2+y2 = 12 + 12 =  2 

 Ө        = tan-1         =  45 =            

     Z = r (cos         + i sin         )  

  

  (x, y)الانتباه إلى إشارة كل من نلاحظ أن العدد المركب يقع في الربع الأول من خلال 

Ex.: write in the polar form 1- i  3   

Sol.: r =Z= x2+y2 = 12 + (- 3)2 =  4 = 2 

 Ө        = tan-1          = -             

 Z = r (cos -           + i sin -        )  

بع الرابع من خلال الانتباه إلى إشارة كل من             في ھذا المثال نلاحظ أن العدد المركب يقع في الر

(x, y)أي أن الزاوية ھنا سوف تأخذ الاتجاه السالب .  

  

  . سالبة كانت إشارة الزاوية سالبة)y(الجزء الخيالي كلما كانت إشارة / ملاحظة

Exercise: write in polar form   

1) Z = -1 - i 

2) Z = -1 + i 

3) Z = i 

4) Z = - i 

5) Z = 1  

6) Z = -1 
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