
 : طريقة اويلر المتطورة- 

صٌغة تعالج الخطا الذي ٌسببه حذف الحدود من الثالث الى  heunوضع 

 'yلقٌمة  الاخٌر فً متسلسلة تاٌلر تتمثل تلك الصٌغة باعتماد الوسط الحسابً

 ( xi+h ,yi+h) و ( xi ,yi)فً النقطتٌن 

Y k+1
i+1=yi+

 

 
 f(xi ,yi)+f(xi+1+yk i+1)] 

 بحسب صٌغة اوٌلر الاعتٌادٌة    yk i+1تستخرج 

 =yi+hf(xi,yi)  yk i+1 

 

 

 

 

 

 

 

وهو  y(x0+h)هو قٌمة تقرٌبٌة ل BFنلاحظ من الشكل ان طول المستقٌم 

موازٌا لمماس الدالة  ceوعندما نرسم المستقٌم بعٌد عن القٌمٌة الحقٌقٌة , 

  y'(x0+h)ٌمثل   ceفان مٌل المستقٌم   y(x0+h)  , x0+hفً النقطة 

 مساوٌا ل:  beوٌكون طول المستقٌم 

=y (x0)+hf(x 0+h,y(x0+h)  be 

تمثل بالوسط  bgالممثلة بطول المستقٌم   y(x0+h)وان القٌمة الحقٌقٌة 

وٌكون لدٌنا فً طرٌقة اوٌلر صٌغتان ,  be,bfٌن الحسابً لطول المستقٌم

لاستخراج قٌمة      تصحٌحٌة والاخرى    y(xi+h)واحدة تخمٌنٌة لاستخراج 

  مصححة 

   y(xi+h) ل

=y(xi)+hf(xi,yi)  y(xi+h) 

 

Y(xi+h) y(xi) +
 

 
 f(xi ,yi)+f(xi+h+y xi+h)] 

 

تكون موجودة   yi+1وتعتبر طرٌقة اوٌلر المطورة من الطرق الضمنٌة لان 

 . fضمن متغٌرات الدالة 



فً المعادلة  y(0.10استخدم صٌغة اوٌلر المتطورة لاستخراج -مثال :

 التفاضلٌة التالٌة ؟

 

Y'=
       

 
 

 y(0)=-2   ,h=0.1عندما 

                                                                     -الحل:

=yi+hf(xi,yi)  yk i+1 

 

=(-2) +0.1f(0,-2)   yk (0.1) 

=-2+0.1[
          

  
  

=-2 

Y k+1
i+1=yi+

 

 
 f(xi ,yi)+f(xi+h+y xi+h)] 

Y k+1
(0.1)=-2 +0.05 f( 0,-2)+f(0.1,-2)] 

=-2+0.05[  
            

  
  

=-2+0.05[
        

  
  

=-2+0.05[0.1] 

=-2+0.005 

=-1.995 

فً المعادلة  y(0.5)تخدم صٌغة اوٌلر المتطورة لاستخراج اس-:(2)مثال

 التفاضلٌة 

Y'=x+y 

    y(0)=1     ,h=0.1                                                 علما ان :

                     

=    التضمٌنٌة               1.1=(1)0.1+1                                   -الحل:

y(0.1)  

 y(0.1)=    المصححة            1.105=(1+1.1) 1+0.05

 y(0.2)=    التضمٌنٌة           1.2255=(1.205)1.105+0.1  

=    المصححة        1.231525=(1.205+1.3255)1.105+0.05  

y(0.2) 



=    التضمٌنٌة                            1.374775=(1.431525)1.231525+0.1

y(0.3)                  

1.231525 +0.05(1.431525+1.6746775)=1.386851    =

 y(0.3)    المصححة

 y(0.4)=    التضمٌنٌة           1.5555186=(1.6868351)0.1+ 1.388886835  

Y(0.4) 

 

1.388886835+0.05 

 =المصححة 1.5689527=(1.6868351+1.95555186)

=    التضمٌنٌة                    1.7658479=(1.9689527)1.5689527+0.1

y(0.5) 

 

Y(0.5) 

 =المصححة 1.7806927=(1.9689527+2.2658479) 1.5689527+0.05


