
 الموجودة في كل ذرة من العنصر عدد البروتونات atomic number (Z) :العدد الذري
 . بائياويساوي عدد الالكترونات لنفس الذرة المتعادلة كير 

 

مجموع عدد البروتونات والنيوترونات  )الوزن الذري(:mass number (A) الكتمةعدد  
   .الموجودة في نواة الذرة

XAالذري أسفل الرمز وعدد الكتمة في الأعمى  ويوضع العدد (  X)يكتب رمز العنصر   

Z
  

F19..مثل 

9
  ،Cr 52
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 ،Cs133

55
.... 

 النيوترونات     عددالكتمه   البروتونات العددالذري العنصر       

H                                            1 1 1 0 

B                                                 5 5 11 6 

Na                                                        11 11 23 12 

I                                                                                            53  53 127 74 

وتكتب  ionعندما تفقد الذرة أو تكتسب اليكترون أو أكثر تتحول إلى ذرة مشحونة تسمى أيون  
شارة( في الخانة العموية اليمنى من رمز العنصر...  الشحنة)عددا وا 

 Al3+ وMg2+ و S2-وCl-  

 عدد الاليكترونات –البروتونات  عدد =الأيونشحنة      

 الشحنة الأليكترونات  بروتونات ال الأيون

Al3+ 13 10 +3           

Mg2+ 12         

  
10 +2 

S2- 16 18 -2 

Cl-            17 18 -1 



 isotopesالنظائر 
 ، وبالتالي في عدد الكتمة )الوزن الذري(   عدد النيوتروناتذرات العنصر الواحد التي تختمف في 

C14  نظائر ولمكربون ثلاثة نظائر: عشر)القصدير لو 

C13و6

C12 و6

6  

   oxidation  number أعداد الاكسدة

 عدد الاليكترونات التي تكتسبيا او تفقدىا ذرة العنصر عند دخول العنصر في تفاعل كيميائي.     

 8A 7A 6A 5A 4A 3A 2A 1A المجموعة
 1+ 2+ 3+ 4± 3- 2- 1- 0 عدد الاكسدة

 العناصر الانتقالية ليا غالباً أكثر من حالة أكسدة واحدة وكميا موجبة : 

Ti↔ +3 , + 4   V ↔ +2 ,+3,+4,+5   عمى  –ولعناصر المجموعة الانتقالية الداخمية
 + في مجموعة6+ الى 3+ في مجموعة اللانثانيدات ، ومن 3عدد أكسدة  -العموم وجو

 الاكتنيدات .

 : Atomic sizeالحجم الذري 

يمكن اعتبار الذرات كرات يتناسب حجميا مع نصف قطر الكرة حيث نلاحظ دورية  ليلمتسي  
الحجم الذري يقل عموما عبر الدورة من اليسار الى اليمين ثم يعود لمزيادة عند المجموعة الاولى 
في الدورة الثالثة ثم يقل تدريجيا حتى نياية الدورة وىكذا . لاحظ ان الحجم يزيد عبر المجموعة 

 مى الى اسفل في كل الحالات من اع

حجوم الايونات الموجبة اصغر من حجوم ذراتيا المتعادلة ، وحجوم الايونات السالبة اكبر من 
  حجوم ذراتيا المتعادلة

     ionization energy التأينطاقة 

              ( في حالتيا المستقرة .أوابونالكترون من ذره غازية منعزلة ) لإزالةالطاقة اللازمة  
من اليسار الى  عند الانتقالبزيادة العدد الذري لمعنصر في الدورة الأفقية  التأينتزداد طاقة 



تقل طاقة التأين مع الزيادة في  للأسفلاليمين في الدورة الواحدة  وفي المجموعة الواحدة نزولًا 
 العدد الذري لمعنصر 

  .الغازات الخاممة ىي الأعمى قيم لطاقات التأينو  التأينالأقل في طاقة  1Aعناصر المجموعة   

تزيد كمية الطاقة اللازمة لنزع الإلكترون الثاني عن الطاقة اللازمة لنزع الالكترون  وكقاعدة عامة
وطاقة التأين الثانية عمى  الأولىعمى عممية النزع  الأولىاسم طاقة التأين  مقالسابق ، وىكذا يط

  الألمنيوم  تأين، وىكذا مثال : طاقات  الإلكترونعمية نزع 

Al(g) → Al+(g) + e ; I1 = 580 kJ/mol 

Al+ (g) → Al++(g) + e ; I2 = 1815 kJ/mol 

Al++(g) → Al+++ (g) + e ; I3 = 2740 kJ/mol   
Al+++(g) → Al++++ (g)+ e ; I4 = 11,600 kJ/mol 
 

        +Al3إلى ب نزعو وبعد الوصول طمو الم الإلكترونلاحظ ازدياد قيمة طاقة التأين مع زيادة رقم 
عبارة عن  الأولىالرابع ينزع من الكترونات القمب ، بينما الثلاثة  الإلكترونتزيد جدا وذلك لان 

 )حالة الغاز الخامل( الى الحالة الأثبت  الألمنيومفؤ مع نزعيا يصل الكترونات تكا
 
 electron affinity  الإليكترونية الألفة 

 طاقة منتشرة أو ممتصة عند اضافة اليكترون إلى ذرة غازية أو أيون في الحالة المستقرة.

-O (g) + e        O: الاولى طاقة الألفة
(g)                                                

=O                                               طاقة الألفة الثانية:
(g)        + e (g)   O-                                                                                                      

الواحدة من اليسار الى اليمين بزيادة العدد الذري  الدورةتزداد قيمة الألفة الاليكترونية في  
اليالوجينات  عناصر ،في المجموعة الواحدة نزولًا للأسفل الإليكترونيةلمعناصر  وتقل قيمة الالفة 

   في الجدول الدوري. الإلكترونيةالأعمى في قيم الألفة 

 electron negativity بائيةالسالبية الكهر   

 لقدرة النسبية لمذرة في جزيء لجذب الالكترونات الييا.  ا 



في الدورة الواحدة من اليسار الى اليمين وتقل نزولاً في المجموعة  بائيةتزداد السالبية الكير 
العناصر في أعمى الجدول الدوري في الخانة اليمنى منو أقوى  ،الواحدة من الأعمى الى أسفل

والعناصر الموجودة في الزاوية اليسرى السفمى من  N<O<Fالعناصر في سالبيتيا الكيربية  
ذات سالبية  -عامة -الفمزاتوعناصر  بائية ،الاقل سالبية كير  الجدول الدوري تمثل العناصر

عالية. اليالوجينات الأعمى  بائيةذات سالبية كير  فمزاتكيربية منخفضة في حين أن عناصر اللا
 في الجدول الدوري بائيةفي قيم السالبية الكير 

بة عمى عند اشتراك عنصرين في تكوين الروابط يمكن التعبير عن ذلك بوضع شحنة سال
العنصر الاعمى في السالبية الكيربائية وشحنة موجبة عمى العنصر الاقل اذا كان الفرق صغير 

( ، واخيرا فأن تماثل العنصرين يحتم -δ( والسالبة بالرمز)+δتستبدل الشحنة الموجبة بالرمز )
 عدم وجود شحنات 

مثال : يمكن كتابة كموريد الصوديوم وكموريد الييدروجين والكمور حسب السالبية الكيربائية كما 
 يمي 

      Cl-Cl   لافرق     ،     δ -H+δ  Cl    فرق محدود  ،     Na+Cl-  فرق كبير جدا 
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