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 يميلعلاج الإشعاعي التجسا

 الورمإلى  الإشعاعيةالخارجي يستخدم أدوات خاصة ليتم توجيه الجرعة  العلاج الإشعاعيهو نوع من أنواع 

 .أيامإلى كميات صغيرة تعطى للمريض في عدة  الإشعاعية المريض، ويتم تقسيم الجرعة جسمالمراد علاجه في 

يستخدم العلاج الإشعاعي التجسيمي في علاج أورام المخ وإضرابات الدماغ الأخرى، ويجرى دراسات على 

يسمى أيضا العلاج الإشعاعي الخارجي  .سرطان الرئةمثل  السرطانإمكانية علاج أنواع أخرى لمرض 

 .التجسيمي

 

 العلاج الإشعاعي بالجسيمات المشحونة

 طاقةنارية ذات  جزيئاتللحصول على  تعجيل الجسيماتالخارجي يتم فيه  العلاج الإشعاعيهو نوع من أنواع 

 . سرطان الجلدالتي تعمل على قتل   الكربوننواة  أو البروتونمثل  ) عالية

المجاورة السليمة مقارنة بالعلاج  الخلاياذاتها فهو أقل ضررا على  الخلية السرطانيةهذا الأسلوب يستهدف 

 . ذات طاقة عالية للأشعة السينيةالتقليدي الذي يستخدم مفعول قمة براج  يالإشعاع

 تخطيط المعالجة الإشعاعية

من  للمعالجة لإشعاعيةالمعالجة الإشعاعية يقع تحت إطار إنشاء خطة عمل خاصّة مطوّرة إن مصطلح تخطيط 

 .السليمة المحيطة حوله الأنسجةو إظهار  الورمأجل تطويق 

 .النظائر أشعة او السينية كالأشعة الأشعة بواسطة المرض علاج هي الإشعاعية المعالجة

و السعي قدر الإمكان ، % (59) بنسبة تصل إلى حد أعظمي  الورملإشعاعي هو تطويق من التخطيط ا الهدف

 .بالورمليمة المحيطة الس الأنسجةعلى الحفاظ على 

 
 تشعيع لمنطقة الحلق  

 

 

 

 الآلية

تصوير التي تحتوي مسبقاً على نظام للتخطيط و بمساعدة  الكمبيوترزة هيتم إنجاز التخطيط من خلال استخدام أج

و يكون المسؤول عن التخطيط الإشعاعي متخصص . بدقة الورمللمريض من أجل تحديد موقع  مقطعي محوسب

 . الوقاية الإشعاعيةو  يةالأشعة السينو ذلك بعد الإنتهاء من مراحل استخدام  الفيزياء الطبيةفي 

 

 : (Brachytherapy) معالجة عن قرب أو المعالجة الإشعاعية الداخلية

و التي يكون فيها المادة الستخدمة أو المنبع المشع  المعالجة الإشعاعيةمصطلح على شكل من أشكال يطلق هذا ال

 . داخل أو ملاصق للمجال المُشَعَّع في الجسم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AC%D9%84_%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%8A_%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B3%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Imrt-plan.jpg
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و  . الجلدو  الصدر ,البروستات ,لعنق الرحمهذا النوع من المعالجة يعتبر فعال جداً في معالجة أمراض السرطان 

 . في مناطق أخرى عديدة من الجسم الأوراميمكن استخدام هذه الطريقة لمعالجة 

  النظائر المشعة المستخدمة

 العنصر المشع الطاقة عمر النصف النوع

 γ-0,662 سنة  30,17 أشعة MeV 731-سيزيوم (
137

Cs) 

γ- 1,33 ;1,17 سنة 5,26  أشعة MeV 06 -كوبالت (
60

C) 

γ- 0,38 يوم 74,0 أشعة MeV 751-إريديوم (
192

Ir) 

3959    , 31,4 ;27,4 يوم  59,6 أشعة سينية  keV 719-يود (
125

I) 

) 763-بالاديوم Tage 21 keV 17,0 أشعة سينية
103

Pd) 

 β-3,54 سنة 1,02  أشعة MeV 760-روثينيوم (
106

Ru) 

 

 linear Accelerator :     الخطي المسرع جهاز

 ىلع البروتونات او الإلكترونات لمث المشحونة الجسيمات لتعجي ميت هوفي Linac كلينا مباس المسرع ى هذا يدع

 في نان هيكو المشحونة الجسيمات مسار نأ قالفر نولك ، نترولالسينك في كما متردد جيد قفر بواسطة مراحل

 دائري مدار في الجسيمات تسريع نستطيع هب لذيوا فةلالتك هظالبا المغناطيس إلى نحتاج لا حيث ممستقي خط

 إخضاع تعني والتي اهودون الذرية الجسيمات تسريع ىلع لتعم التي المسرعات نم نوع وهو . القطر محدود

 لارداليوسز يد ىلع الطريقة هذه واخترعت معينة اهداف اهل والتي المدروسة الحركات نم عدد إلى الجسيمات

 الطاقة عالية السينية الأشعة توليدوهي تعمل على  ايدور فرول يد ىلع بعده ازهجال تطوير موت  7511م عا

 . النووية الفيزيائية التجارب في متستخد وربما علاجية طبية اعراض في موتستخد
 

 
 متردد كيربائي جيد بواسطة القطاب شحنات تغير توالي يبين  شكلال

 طي الخ المسرع ازهج مكونات

 لخلا نم البعض اهضعبب ترتبط والتي لالشك ذات اتنالالكترو نم لسلاس عدة نم يالخط لالمعج نيتكو

 دهالج قلفر نتيجة الاسطوانات نبي الفجوة نم اهطاقت ةلالمعج الجسيمات تكتسب.  متردد دهج قفر مصدر

 نم ترةلف اهإندفاع قوة تأثير تحت الجسيمات تدفع . لمجا يوجد لا حيث الاسطوانة خلدا وفي ليهاع قالمطب

 الاسطوانة ىلع قالمطب الجيد قفر قطبية تغير بحيث المتردد دهالج رقلف الدوري نالزم فنص تساوى نالزم

 .اهيلت التي

 مع الإسطوانات نبي نالمشحو مالجس اهيكتسب التي الطاقة نبي التزامن ىلع الخطي لالمعج ملع فكرة وتعتمد 

 ىلع بناءاً  مميص الإسطوانةل طو فان التزامن هذا ولضبط اتالاسطوان ىلع بقالمط المتردد ربائيهالك لالمجا

 ولط نفإ( (t/2هو  قالمطب دهجلل الدوري نالزم فنص نكا فإذا ، ةلمرح لك بعد ةلالمعج الجسيمات سرعة

 :  بالمعادلة يعطي( n)رقم  الاسطوانة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%85
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……(1)  

 : بالعلاقة يعطي n مرق الاسطوانة نم هامرور بعد المكتسبة الحركة وطاقة
 

 
   

      ……(2)  

 

 دهجلل مصدر ووجود اهتسريع المراد الجسيمات فبأختلا المصدر لفويخت مجسيماتلل مصدر نم ازهالج فيتأل

 . المسرع نم الغرض فبإختلا الغرفة لطو لفويخت المفرغة الأنابيب تحوي جوفاء غرفة ، العالي

 معزولة أسطوانية أقطاب الغرفة ذهه لداخ ويوجد الأمتار تعشرا إلى ليص فقد النووية الاغراض في أما

 لك وفي ، الدافعة الطاقة لخلا نم الإسطوانات ذهه لبطو مالتحك ميت الغرفة لطو ىلع لالأطوا فةلمخت ربائياً هك

 قةالمطب الطاقة نا الإنتباه فتلن نا يجب كما ، لالطو يزداد نا يجب وبالتالي المطبقة الطاقة تزداد أسطوانة

 ترددات ذات طاقة مصدر إلى نحتاج وقد .نوبروتو نإلكترو نبي ما لفتخت فمثلاً  سمالج فإختلا مع لفتخت

 أكبر ىلع لحصولل كوذل أسطوانة للك طاقة مصدر إلى نحتاج العالية الطاقة ذوات المسرعات وفي راديويه

 السينية الاشعة توليد لمجا في ازهالج مادإستخ حالة في نالتنجستا ىلع المائي بالرش مبردات ويوجد ممكنة طاقة

 .فةلمخت قلطر مبردات فيوجدراض أغ لغير مها إستخدا لحا في اما

 

 الطبي المجال في العمل طريقة

 الأنابيب في هامسار وتتخذ الإلكترونات ذهه وتصدر تثار الذرات نفإ الجسيمات مولد ىلع دهج قفر قتطبي عند

 جداً  عالية سرعات لشك ىلع رهتظ طاقة تكتسب هامرور وعند لاسطواناتا ىلع المطبقة الشحنات بسبب لكوذ

ن للإلكترو ةلالكت في زيادة إلى الطاقة ذهه نم جزء ليتحو حيث الضوء سرعة نم السرعات ذهه تقترب حتى

 المسار ايةهن إلى الجسيمات ذهل هتص وعندما هدفوال المسار نلضما كوذل يقض الإلكترونات ذهه مسار نويكو

 ام بإستخد المصعد بتبريد مونقو المريض نحو ةهموج سينية أشعة تنتج ترتد وعندما نتنجستا بمصعد مطدتص

 .أخرى اشياء او الماء

 

 ازهالج ستخداماتا

 في 1955 معا وفي نلند يف  1953 معا في كوذل السرطانية الخلايا لوقت ناالسرط لعلاج التقنية ذهه استخدمت

 لالحصولان  كولذل جسيماتلل المولد الجزء في (مالتكتينيو( المشع نالمعد ازهالج ميستخد . المتحدة الولايات

ً  دمالمستخ نالمعد ىلع لالحصو نم هلأس عليه  .المخصب 235 -رانيوماليو وهو سابقا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخطي المسرع ازهوج السايرترون ازهج من كل بين مقارنة

 

 

 الخطي المسرع ازهج السايرترون ازهج ت

 إلكتروناتو ا فوتونات الاشعة نم ننوعي يعطي الفوتوناتهي و الاشعة نم واحد نوع ييعط 7

 rad/min 400 مقدار يعطي rad/min  200 مقدار يعطي 1
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 cm 30-15 عمق   ىلع للأشعة الأعظم المقدار 5cm عمق   ىلع للأشعة الأعظم المقدار 3

 100cm مالجس نع الاشعة مصدر بعد 80cmسم الج عف الاشعة مصدر بعد 4

 الوقاية الاشعاعية اكثر لأنه يعمل على الكهرباء الوقاية الاشعاعية اقل لأنه مشع باستمرار 9

 لا توجد حادثة شبه الظل توجد حادثة شبه الظل 0

 تبريد ولدارات  ربائيهك لتيار يحتاج تبريد لدارات  ولا ربائيهك لتيار يحتاج لا 1

 ويحتاج لمعايرة يوميةصعب الصيانة  سهل الصيانة 1

 نالثم غالي نالثم رخيص 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


