
 مثال

احسب قيم احتمالات وقوع كل الاحداث المختلفة التي تقع عند الرمي العشوائي لأربع عملاتت  

 معدنية.
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إللا   6عند الرملاي العشلاوائي لخمسلاة مكعبلاات  الارر النلارد احسلاب احتماليلاة   لاور رقلام : مثال

 -الاعل  في التو يعات المختلفة التالية:

 

 ل ارر نرد واحدر فقط -أ

 ل ارر نرد واحدر عل  الاقل -ب

 ل اري نرد  -ت

 

 الحل

 نستعمل تو يع ذي الحدين للأجابة عل  الج ئين )أ و ت(

 إل  الاعل  في  ار نرد واحد لذك فان  6احتمالية   ور الرقم  Pلتكن 
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 -إل  الاعل  في  ار نرد واحد واي: 6اي احتمالية عدم   ور الرقم  qو لتكن 
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 إل  الاعل  في نرد واحد فقط  6احتمال   ور الرقم  -أ
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 إل  الاعل  في نرد واحد عل  الاقل 6اما في الج ء )ب( في اذه المسالة حساب   ور الرقم 

Pi=P(1)     or P(2) or P(3)  or P(4)   or P(5)  
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للالاو فرالالانا ان المت يلالار :  mean statistical valuesالقيي ا المسطةييلاح ائيةييا  ح  -7

)u(  فلالاي المجموعلالاةN  ياخلالاذذ القلالايم المحلالاددر,…..)3,u2,u1u(  فلالااذا كانلالات نتيجلالاة المشلالااادات



ملالالان  N)أو تكلالالارار المشلالالااادر علالالادد  Nللمجموعلالالاة  Ɲ)الاحلالالاداث( عللالالا  التجمعلالالاات الاح لالالاائية 

 -( كانت كالآتي:Nالمرات عل  نفس المجموعة 

 )1u(مجموعة ا  رت الحدث )المشاادر(  1Nعدد  

  αuاعطت  αNو  2uاعطت  2N عدد  
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 -يعرف بالمعادلة التالية: uللحدث  uفان المتوسط الاح ائي   
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مثت في أي مجموعلاة واحلادر  1uالقيمة المحددر  uاي احتمالية ان ياخذ المت ير  )αP(حيث ان 

 من التجمعات الاح ائية.

 F(u)للداللالاة  uF)(فلالاان المتوسلالاط الاح لالاائي   )u(داللالاة اختياريلالاة ل )F(u)(كلالاذلك اذا كانلالات 

 -يعرف بالعتقة التالية:
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 -تعط  بالعتقة التالية: g(u)و F(u)و كذلك نتح  ان المتوسط الاح ائي لمجموع الدالتين 

      )()()()( uFuguFug   
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-كذلك فان:  
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  -وكذلك فان:
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الالالاو بلالالاالتعريف  )u(فلالالاي القيملالالاة للمت يلالالار  ∆)u(الانحلالالاراف  : deviationائنيييي ا   -8

في مشاادر ما و القيمة المتوسطة الاح لاائية  )u(يساوي مقدار الفرق بين قيمة المت ير 

)(u :لذلك المت ير. أي ان- 

)( uuu    

)(يعني   ∆)u(من الوااح ان المتوسط الاح ائي لتنحراف  u :ويساوي- 

0)(  uuuuu  

))((يسلام  المقلادار :  Dispersion  السشيس   -9 2u   بالتشلاتت بقلايم المت يلار)u(  أو

و الالاو كميلالاو  )u(والالاو يمثلالال متوسلالاط مربلالاع الانحلالاراف للمت يلالار  )variance(الت لالااير 

 موجبة دائما.

 -و نتح  ان:       
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                    لا يسلالالالااوي  لالالالافر الا فلالالالاي حاللالالالاة واحلالالالادر فقلالالالاط  uفالتشلالالالاتت فلالالالاي المعادللالالالاة الاخيلالالالارر لقيملالالالاة   

rrعندما  uu  .)ناقش العبارر( 

يعلارف الانحلاراف المعيلااري :  standard deviation ائنيي ا  المي يا    -10

δ  لمت يرu :بانه الجذر التربيعي للتشتت أي ان- 
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 :اليائ  المجه  ح ط اليائ  المنظط ة

ان مف وم الحالات المج رية )التف يلية( و الحالات المن ورر )الكبيلارر المحسوسلاة( يلعلاب دور 

كبيلالار فلالاي توالالايح الميكانيلالاك الاح لالاائي و يمكلالان توالالايحه بلالااللجوء إللالا  فكلالارر سلالاكان فنلالادق أو 

 محتوى مجاميع ختيا فااء الطور. 

 )Ei(التي طاقت لاا  )i(تمثل عدد ختيا فااء الطور التي تعود إل  المجموعة  igفلو فرانا ان 

 كما في حالة غرف فندق فبعا ا مش ول وبعا ا فارغ.

فلاي تحلادد ملاثت بتعيلاين علادد  Mفالحالة المن ورر تقوم بتحديلاد علادد نلا لاء الختيلاا فلاي المجلااميع 

  )MN(و  )2N(و  )1N(تساوي  الذرات في كل مجموعة من الختيا و اي

ومن الوااح ان الحالة المن ورر اي تو يع فلاي فالااء الطلاور ف لاي تعلاين مجموعلاة اللاذرات و 

ليست الكيفية التي تتو ع ب ا فلاي كلال مجموعلاة ملان الختيلاا فلاي تعلارف بلاالخوار المن لاورر أو 

 القابلة للقياس لن ام ال ا  مثت.

 لتي تتو ع في ا الذرات بين ختيا فااء الطور.اما الحالة المج رية ف ي تعين الكيفية ا



ان الخلالاوار القابللالاة للقيلالااس ملالاثت الالالا ط و درجلالاة الحلالارارر تعتملالاد عللالا  علالادد الحسلالايمات التلالاي 

 تتواجد في ختيا فااء الطور المختلفة .

وبملاا اننلاا نقت لار فلاي تحليلنلاا  اما الحالات المج ريلاة ف لاي تشلاير إللا  علادد الجسلايمات واويت لاا .

عل  الات ان الاح لاائي حيلاث تثبلات فيلاه القلايم القابللاة للقيلااس تقريبلاا لأعلاداد اائللاة ملان الحلاالات 

المج رية لذلك يمكن القول ان الحالة المن ورر الاكثر احتمالا اي التي تحدث في حالة الاتلا ان 

ملالاا علالادا ن لالاام الفوتونلالاات( فلالاي الن لالاام ) Nالاح لالاائي. و ملالان الواالالاح ان مجموعلالاة الجسلالايمات 

 يساوي مجموع الجسيمات في مستويات الطاقة.
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 -في الن ام: تيساوي مجموع طاقة الجسيما Eو ان مجموع الطاقة 
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وقلالاد يكلالاون بعلالاا الالاذه الطاقلالاة كامنلالاة م لالادراا مجلالاال تثلالااقلي أو ك ربلالاائي أو م ناطيسلالاي )قلالاوى 

محاف ة(  و البعا الآخر طاقة حركية )انتقالية أو دورانية أو اات ا ية (فاذا كانت الجسلايمات 

 طليقة فان طاقت ا الكامنة ت مل و تسم  الطاقة الكلية للن ام عندئذ بالطاقة الداخلية.
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     واي تبق  ثابتة المقدار اذا كان الن ام مع ول.


