
-:تنمسلاا ةعانص

-:تنمسلاا

 ةناسرخلاب ىعدی ام نوكیو ءاملا عم ھطلخ دنع بلصتی قوحسم وھو

(concrete)لمرلا و ىصحلا عم ھطلخ دنع.

.تاءاشنلاا يف مدختست يتلاو تاكیلسلا نم عنصت ةدام مھا تنمسلاا دعی

 ىلا ةبسنمسلاا اذھب يمسوً اراشتنا تنمسلاا عاونا رثكا دنلاتروب تنمس ربتعیو

 عاونا دجوتو .دنلاتروب ةریزج نم ھیلع لصحملا ءانبلا يف لمعتسملا رخصلا

.تنمسلاا نم ىرخا



-:تنمسلاا ةعانص قئارط

)تابجولا ماظن مدختست(

-:ةبطرلا ةقیرطلا-1

 )مویسلاكلا تانوبراك( سلكلا رجح يھ ةقیرطلا هذھب ةمدختسملا ماخلا داوملا

 ةلیئض ةبسنب مویسینغملا دیسكواو موینمللااو دیدحلا دیساكاو اكیلیس ىلع يوتحیو

 تانوبراكب ينغ نیط وھو( لراملا وأ راحملا روشق وأ .مویسلاكلا تاتیربكو

)مویسلاكلا

 %30نوكیو دیدحلا دیساكاو انیموللااو تاكیلسلا ردصم وھو لاصلصلا نیطلا

 .تنمسلاا ماخ جیزم نم

 لمرلا روخصو لمرلاو سبجلاو نداعملا رھص نم جتانلا ثبخلا لمعتسی دقو

.ىرخا ةعونتم داومو ةیدیدحلا داوملاو )زتراوكلاو اكیلسلا(



-:ةبطرلا ةقیرطلاب تنمسلاا ةعانص لحارم

-:قحسلا مسق-1

 ةحوتفملا ىلع ةقلغملا قحسلا ةقیرط لضفتو )سلكلا رجح( ماخلا داوملا قحست

 بولطملا قوحسملا ىلع لصحی ىتح رارمتساب ماخلا داوملا قحست ىلولاا يف نلا

 قوحسم ىلا لزتخی مث .ررمی قوحسملاو داعت ةقوحسملا ریغ داوملاف ةیناثلا يف اما

 ءاملا ھیلا فاضی مث لسغیف نیطلا امأ .تاركلا نحاطم وا بطر بوبنا يف معان

 بئاوشلا لصفل لابرغلا فیواجت للاخ ررمی مث ماوقلا قیقر نیط ىلا لوحیو

 ضاوحاىلا سلكلا رجح قوحسم عم ماوقلا قیقر نیطلا ررمیو .ةریبكلا قئاقرلاو

.سناجتم طیلخ نیوكت ىلع لمعت ةراود ىرخاب ةدوزم حیحصتلا



-:نرفلا مسق-2

 لوط نوكیو راودلا نرفلا ىلا ةسناجملاو نحطلاو قحسلا دعب داوملا ررمت

 ثیحً لایلقً لائام نرفلا نوكیو .مدق20-8 ةرطقو مدق600-300 نم نرفلا

 يا ةئطاولاةیاھنلا ىلا دیدش ءيطبب لقتنت ایلعلا ةیاھنلا يف ةخوبطملا داوملا

 انیموللاا يلاع قوباطب نرفلا نطبیو ةعاس3-1 هردق نمزبو ةیرانلا ةیاھنلا

 وھو ركنلكلا ىمسی يئاھنلا جتانلاو .ةیلاعلا ةرارحلا مواقی ىتح ایسینغملاوأ

 نرفلالخاد لسلاس كلانھو نكاد رضخا اھنول .ةبلص ةیبیبح لتك نع ةرابع

 زاھجوتابحاسو ةنخدم ىلعلاا نم نرفلاب طبترتو  ةیحطسلا ةحاسملا ةدایزل

 ةقطنم يھ نرفلا يف قطانم ةثلاث زییمت نكمیو .ةبلصلا داوملا لصفل حیشرت

 جتنیو نرفلا ىلعا نم ماخلا داوملا لخدتو .قرحلاو نیخستلاو فیفجتلا

.نرفلا لفسا نم ركنلكلا



-:يھ نرفلا لخاد ثدحت يتلا ةیئایمیكلا تلاعافتلا

.ةیوضعلا بئاوشلا ضعب للحتو رحلا ءاملا رخبت-1

.نیطلا عم دحتملا ءاملا ررحت-2

.نیطلل ةرولبتملا ریغ ةیئاملالا جتاونلا ةرولب-3

.تاكیلیسلاو تانوبراكلا ررحت ياCaCO3 نم CO2 ررحت-4

.موینمللااو نوكیلیسلاو مویسلاكلا دیساكا يا نیطلاو میلالا نیب يسیئرلا لعافتلا-5

.ركنلكلا نیوكتو راھصنلاا يا لئاسلا نیوكت ءدب-6

.ركنلكلا نیوكت يا تنمسلاا نیوكت لامتكاو لئاسلا نوكت دایدزا-7



-:ركنلكلا يف ةدوجوملا تابكرملا وأ تانوكملا

رصتخملاةغیصلامسلاا

2CaO.SiO2C2Sمویسلاكلا يئانث تاكیلیس-1

3CaO.SiO2C3Sمویسلاكلا يثلاث تاكیلیس-2

3CaO.Al2O3C3Aمویسلاكلا يثلاث تانیمولا-3

.4CaO.Al2O3مویسلاكلا يعابر تیرفونیمولا-4
Fe2O3

C4AF

MgOMgOةرح ةلاحب مویسینغملا دیسكوأ



-:يئاھنلا مسقلا-3

 ةقد ىلا نحطی مث دراب ءاوھ رارماب راودلا نرفلا نم ھغیرفت دعب ركنلكلا دربی

 بلصتلا ىلع ةرطیسلل يرورض ھنلا ةئبعتلا لثم سبجلا ھیلا فاضیو ةنیعم

.جتانلا تنمسلال ءىدبملا
)رمتسملا ماظنلا مدختست(

-: ةفاجلا ةقیرطلا-2

 میلالا روخصل طیلخ وا ةیعیبطلا تنمسلاا روخص يھ ةفاجلا ةقیرطلا يف ةلمعتسملا ماخلا داوملا

ً ایئاھنقحست مث فنصتو قیحاسملا ففجت مث ةراود وأ ةیقرطم نیحاوطب قحست ذأ .نیطلاو

 نرفلا نم رصقا ھلوط نوكیو راودلا نرفلا ىلا ررمت اھدعبو ءاوھلاب لصفتو ةیبوبنا نیحاوطب

 اما نرفلا ىلع ةرطیسلا قیقحتل رتویبموكلا لمعتسی نلااو فصنلا يلاوحب ةبطرلا ةقیرطلا يف

 تاففجمب ففجی ام ةداعو ةفاج نوكت داوملا نا ادع ام ةبطرلا ةقیرطلل ھھباشمف تاوطخلا ةیقب

.ةراود





-:تنمسلا عاونا

-:دنلاتروب تنمس-1

 قرحلا دعب ھیلا فاضی لاو ةیئاملا مویسلاكلا تاكیلیس نم اصیصخ نوكتی اذھو

 عاونا سمخ ىلع عونلا اذھ لمشیو مویسلاكلا تاتیربكو ءاملا ادع ام ةرارحلاب

-:يھ دنلاتروبلا تنمسلاا نم ىرخا

-:يدایتعلاا دنلاتروب تنمس-أ

 ھیفضفخنی يذلا ضیبلاا تنمسلاا ھنمو ءانبلا يف ةداع لمعتسی تنمسلا اذھو

 ىرخا عاوناو بلصتلا عیرس تنمسو طفنلا رابأ تنمسو .كیدیدحلا دیسكوأ

.ةصاخلا تلاامعتسلال



-:تاتیربكلل مواقملا دنلاتروب تنمسو بلصتلا ةرارح لدتعم تنمس-ب

 ىلا ضرعم ماع ءانبل تیركنوك ىلا وأ ةلدتعم ءویمت ةرارح ىلا جاتحی امدنع

 اھءویمت ھنلاC3A ةبسن ضیفختب تنمسلا اذھ جتنیو .لدتعملا تاتیربكلا ریثات

 ىلا لوحتتف دیدحلا دیساكا ةفاضاب كلذ متیو تاتیربكلا مواقتلا كلذكو ةیلاع

C4AFتاتیربكلل ةمواقم رثكاو ءویمت ةرارح لقلاا.

-:يلولاا ةوقلا يلاع تنمسلا-ج

 میلالاةبسن نا يا ةیلاع سلكلا وأ میلالا ةبسن ماخ داوم نم عونصملا تنمسلا وھو

 ىلا ةبسنC3S نم ةیلاع ةبسن يوتحی تنمسلا اذھ ناف كلذبو ربكا اكیلیسلا ىلا

ً.ادج عیرس بلصت ىلا يدؤی معانلا قحسلا ناف كلذكو يدایتعلاا تنمسلا



-:ؤیمتلا ةرارح لیلق دنلاتروب تنمس-د

 ؤیمت ةرارح نوكت كلذبوC3A وC3S نم ةلیلق ةبسن ىلع تنمسلا اذھ يوتحیو

 ةرارح لقاC4AF ىلا اھلیوحتبC3A ةبسن لیلقت نم تنمسلا اذھ جتنیو ةلیلق

.ؤیمتلا ةرارح ضفخنم تنمس أشنی اذھلو C3S لیلقتل وا دیدحلا ماخ ةفاضاب ؤیمت

-:تاتیربكلل مواقم تنمس-ـھ

 يوتحی تنمسلا اذھو يلاع تاتیربكلل مواقم تنمس ىلا جاتحی امدنع لمعتسیو

 ماخ ةفاضا نم كلذ جتنیو ةیلاع C4AF ةبسن امنیبC3A نم ةلیلق ةبسن ىلع

 نم مجاھتC3A نلا تاتیربكلل مواقملاC4AF ىلاC3A  لوحی يذلا دیدحلا

.تاتیربكلا لبق


