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قسم العلوم/ التربیة الاساسیة :الكلیة 
الثالثة فیزیاء:المرحلة
الذریة:المادة 

2016-2015:للعام الدراسي 
المحاضرة الخامسة

Electron Orbitsالمدارات الالكترونیة

أن نموذج رذرفورد للذرة المثبت عملیا یفترض إن الذرة تتكون من نواة ثقیلة متمركزة في حیز 
صغیر جدا في مركز النواة وتحیط بها الكترونات كافیة على مسافة كبیرة نسبیا ، حیث تظهر 

.الذرة ككل بأنها متعادلة كهربائیا 
:ر الاتى هوافترض بو

.أن الإلكترون یدور في مدار دائري حول النواة كمركز للدوران-1

أن الإلكترون واقع تحت تأثیر قوتین احدهما الطرد المركزي للخارج والأخرى الجذب -2
.الكولومى في اتجاه النواة

لنأخذ ذرة الهیدروجین وندرسها لأنها ابسط الذرات لكونها تحتوي على إلكترون واحد وللسهولة 
.ض إن مدار الإلكترون یكون دائریا كحالة خاصةنفتر
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_ :أن القوة المركزیة التي تجعل الإلكترون یدور بالحركة الدائریة هي 
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-:والقوة الالكتروستاتیكیة بین النواة والإلكترون هي 
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-:وللحصول على مدار مستقر  للإلكترون یجب أن یكون
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) .r(تعتمد على نصف قطر المدار ) v(إذن سرعة الإلكترون 
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-:أن الطاقة الحركیة للإلكترون في ذرة الهیدروجین هي 
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-:والطاقة الكامنة للإلكترون هي 
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) r –الإشارة السالبة تعني أن القوة المسلطة على الإلكترون هي باتجاه (

-:أن الطاقة الكلیة للإلكترون في ذرة الهیدروجین هي مجموع الطاقتین الحركیة والكامنة 
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عندما 
)e (    19-10*1.6شحنة الإلكترون
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)r ( نصف قطر ذرة الهیدروجین.

نلاحظ من المعادلة الأخیرة بان الطاقة الكلیة للإلكترون في الذرة تكون قیمتها سالبة         
وهي ضروریة لكي یبقى الإلكترون مرتبطا بالذرة  ، ولو كانت قیمتها اكبر من الصفر 

.لامتلك الإلكترون طاقة كافیة كي ینفصل كلیا عن مجال تأثیر النواة) موجبة(

احسب نصف قطر مدار ذرة الهیدروجین إذا علمت إن طاقة الترابط الكلیة لها        /  مثال 
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