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  البیئة والتلوث
  

  انواع الملوثات في الھواء 

یمكن تقسیم الملوثات في الھواء الى مجموعتین رئیسیتین ھما الدقائقیات العالقة 
  .والملوثات الغازیة 

  الدقائقیات: أولآ 

المواد المنتشرة كافة سواء كانت دقائق صلبة ام قطیرات سائلة  یقصد بالدقائقیات
وتشمل الدقائق الكبیرة كلآ من الرمال والرماد المتطایر والسخام . عالقة في الھواء

وتشكل . في حین تشمل الدقائق الصغیرة كلآ من الدخان والضباب والھباء الجوي
وتتنوع . علقة في الھواءالدقائقیات مجموعة واسعة من ملوثات الھواء وتكون م

ا اشكالھا وتركیبھا الكیمیاوي وتأثیراتھا السمیة والصحیة فضلآ عن اعتماد حركتھ
وكذلك العمق التي تدخلھ في الجھاز التنفسي على قطر الدقیقة او ، وبقائھا في الھواء
وھذه الدقائق لا یشترط فیھا ان تكون قابلة للملاحظة او الرؤیة . القطیرة العالقة

 فھي قد تكون الیاف متناھیة الدقة او قطیرات ضبابیة او بكتریا او. لعین المجردةبا
  .او غبار صناعي او طبیعي وغیرھافیروسات او حبیبات لقاح الازھار 

من الدقائقیات ھي ذات منشأ طبیعي مثل الدقائق الترابیة  ان الغالبیة العظمى
اما المصادر غیر الطبیعیة . والرملیة المتطایرة من الاراضي الجرداء والصحاري

فتشمل عملیات حرق الوقود في الصناعة وانتاج الطاقة ومعامل ) البشریة المنشأ(
انتاج السمنت وطحن الحبوب وغیرھا او في المواصلات وما ینبعث عنھا من 

وقد تصدر من رش . من الدقائق الكربونیة التي تدعى بالسخامكمیات كبیرة 
فضلا عن عملیات الانشاء . ة عند استخدام الطائراتالمبیدات في الحقول بخاص
  .والبناء وتعبید الطرق وغیره
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  :من اھم المجامیع الرئیسة للدقائقیات في الھواء ھي 

 500ھي الدقائق الصلبة العالقة في الھواء والتي یزید قطرھا عن : ـ الرمال ١
  .میكرون

والتي یتراوح قطرھا ھي الدقائق الصلبة العالقة في الھواء : ـ الغبار الطبیعي ٢
وھي من اكثر انواع الدقائقیات في الھواء شیوعا وانتشارا . میكرون 200ــ  25بین

ومصدرھا طبیعي وھو من طبقات القشرة الارضیة المخلخلة والمعرضة الى 
وتساھم عملیات . المناخیة الملائمةتیارات الھواء حیث تتطایر حال توفیر الظروف 

الجائر فضلا عن ازالة الغطاء الخضري مثل قطع الاشجار ورعي الحیوانات 
في توفیر مزید من ، حركة السیارات ووسائط النقل الاخرى في الطرق غیر المعبدة

  .المساحات من القشرة الارضیة المعرضة لتطایر دقائقھا مع الریاح

المواد الدقیقة الناتجة من عملیات الحرق المختلفة والتي  ھو عبارة عن: ـ الدخان ٣
  .ویشكل الكاربون غالبیتھا العظمى. میكرون 2تطلق دقائق لا یزید قطرھا عن 

ھي الدقائقیات الصلبة او السائلة العالقة في الھواء والتي یقل : ـ الھباء الجوي ٤
  .قطرھا بصورة عامة عن المیكرون الواحد

التي تصل الضباب كلآ من القطیرات السائلة والعالقة في الھواء  یشمل: ـ الضباب ٥
میكرون  10اما دقائقھ التي تزید اقطارھا عن ، میكرون احیانا 100اقطارھا الى 

  . Fogفتدعى 

یتمثل بجزیئات الكربون المتناھیة الدقة والتي تتجمع بصورة سلاسل : ـ السخام ٦
  .طویلة

یصدر من نشاط الصناعات المختلفة مثل صناعة الاسمنت : ـ الغبار الصناعي ٧
والجبس والاجر وعند تقطیع احجار المرمر لإنتاج قطع البناء وتقطیع جذوع 

من جسیمات الاشجار في انتاج الخشب وغیرھا مما یتسبب عنھ تطایر كمیات كبیرة 
لمعدنیة جسیمات تكون ادق وتنطلق من العدید من الصناعات ا. دقیقة في الھواء

حجمآ عادة وتتألف اما من دقائق المعدن نفسھ والتي تنتج عن عملیات القطع او 
او تكون متكونة من املاح المعدن كما ھو الحال في صناعة ، الصقل وغیر ذلك

  .البطاریات السائلة التي تنبعث عنھا دقائق اوكسید الرصاص او كبریتاتھ
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یلاحظ في موسم الربیع تكثر جسیمات تنطلق من النباتات : ـ حبوب اللقاح ٨
التي ھي حبوب اللقاح وتمتاز دقائقھا بكبر حجمھا وقد یتعرض بعض الزھریة 

السكان الى اعراض حالات من الحساسیة الجلدیة او تورم العینین او رشح الانف 
  .وغیرھا

  

أخذ شكل جزیئات او جسیمات او یوجد في الھواء كذلك عدد من المواد التي ت
حبیبات كالاسبست الذي یسبب مرض الاسبستوس وسرطان الرئة الذي ینتشر بین 

ففي فصل ، كما توجد اشكال اخرى للضباب الدخاني. عمال المصانع والمناجم
 SO2الشتاء وعند تواجد تركیزات عالیة من غاز ثاني اوكسید الكبریت 

وفي فصل . لدخاني المعروف بضباب لندنوالھیدروكربونات یتكون الضباب ا
الحاد الصیف وعند توافر اكاسید النتروجین والھیدروكربونات والاشعاع الشمسي 

  .فیتكون نوع اخر یدعى بالضباب الاسود الضوء كیمیاوي

ھنالك علاقة بین نوعیة ھذه الدقائقیات وقطرھا وتأثیرھا في البیئة وفي صحة       
  .بقاالانسان كما اشیر لھ سا

من وجھة نظر التلوث الھوائي فأن الدقائق الاكثر اھمیة ھي تلك التي یتراوح       
میكرون والتي تكون تقریبا بحجم البكتریا والتي لا تمیزھا  10ـ  1.0قطرھا بین 

العین المجردة حیث ان عین الانسان یمكن ان تمیز الدقائق التي قطرھا یزید عن 
  .میكرون 100

لتي ھي اصغر من واحد میكرون تنتج على الاكثر من تكثف المواد ان الجزیئات ا  
میكرون فأنھا تنتج على الاكثر  10اما الدقائق الاكبر من . المتبخرة بعد الاحتراق

  .من العملیات الالیة مثل الطحن والبرد

حیث قد یتوقف نوع  ھنالك بعض الصعوبات المرتبطة بتعمیم خصائص الدقائقیات
وتتلخص . الضرر على حجم تلك الدقائقیات في حین یعود الضرر الاخر الى سمیتھا

التأثیرات التي تحدثھا الدقائقیات على الظروف الجویة والمحلیة وعلى الكائنات 
الحیة كونھا تعمل على حجب اشعة الشمس وكذلك تعمل على خفض درجات 

في تجھیز أنویة للتكثف مما یزید من تساھم الحرارة عند سطح الارض كما انھا 
  .ظھور الضباب والامطار في المدن

كما ان ھذه الدقائقیات تسبب اضرارا لصحة الانسان والحیوان بخاصة في       
الجھاز التنفسي والامراض الجلدیة وامراض العیون فضلا عن تأثیراتھا على 
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یط عملیة النتح خلال سد الثغور النباتات حیث عند تراكمھا على اوراقھا فتسبب تثب
وكذلك تقلیل شدة الاضاءة التي تصل الى النسیج المتوسط للأوراق مما یؤثر في 

  .عملیة البناء الضوئي

وما تعملھ الدقائقیات في ظاھرة انخفاض الرؤیة تتطلب استخدام الاضواء بدرجة 
فق انتاج التلوث اكبر مما یبرز الحاجة لاستخدام الطاقة الكھربائیة اكثر وھذا یرا

  .المعروف لمصانع القوة الكھربائیة

شاركت التراكیز العالیة للمواد الدقائقیة في احداث كوارث في تلوث الھواء       
فقد بینت الدراسات الوبائیة وجود الارتباط الوثیق بین معدلات الوفیات . والاجواء

) فاخ الرئوي وغیرھاوالالتھاب الشعبي والانت كالربو(من امراض الجھاز التنفسي
ولوحظ ان الاثار . وبین معدل مستوى تركیز الدقائقیات في المناطق السكنیة

میكرون غرام   80الصحیة تحدث عندما یفوق المعدل السنوي للمواد الدقائقیة عن 
ویعتمد سلوك الملوثات على حجم الدقائق والزمن الذي تحتاجھ . لكل متر مكعب

میكرون تكون خطورتھا  50دقائق التي یزید حجمھا عن فال. للاستقرار في الاجواء
  .التلوثیة قصیرة الامد

تبقى بعض الملوثات الدقائقیة لمدد زمنیة مختلفة حیث یمكن ان تعاني تفاعلات 
كما ان الدقائق الغازیة والصلبة الصغیرة . كیمیاویة تؤدي الى تكوین ملوثات ثانویة
م او اسابیع وربما لشھور او سنوات وحسب یمكنھا ان تبقى عالقة في الاجواء لأیا
وعلى سبیل المثال قد تبقى في طبقة . موقعھا في الطبقات الجویة المختلفة

یومآ بینما تبقى في طبقة الستراتوسفیر لمدة تصل الى  14ـ  6التروبوسفیر لمدة من 
ة یر العلیا فقد تمكث لفترسفراتواما اذا اسقرت في طبقة الست. اكثر من ستة اشھر

  .سنوات 10ـ  5وفي طبقة المیزوسفیر لمدة ، سنوات 3ـ  1تتراوح بین 

تؤثر على التآكل  ان زیادة نسبة الترسبات الدقائقیة على سطح الارض فانھا     
كما . الكیمیاوي والتعریة للمواد البنائیة والمعادن والتماثیل والمعالم الاثاریة المختلفة

تؤثر الملوثات الغازیة في الھواء والملوثات الدقائقیة المترسبة على سطح الارض 
نموه فضلا عن تراكمھا على الاوراق النباتیة على الكساء الخضري في تثبیط 

كذلك تتاثر الحیوانات الحقلیة بالملوثات الدقائقیة الجویة فقد تصاب . ھاوغلق ثغور
  .بالامراض المختلفة شأنھا شأن الانسان

ان التأثیر العام والاكثر انتشارآ للتلوث الھوائي على السكان ناجم عن الدخان      
م وثاني اوكسید الكبریت اللذین یسببان الضباب الدخاني كالذي حصل فوق لندن عا

  .اربعة الاف شخص في یوم واحدم وأودي بحیاة اكثر من  1952
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كما ان غبار المعادن والالیاف وعدد من المواد الكیمیاویة المصنعة وغیرھا من      
دقائق الفحم والحجر والمایكاوالكرافیتوالاسبست وألیاف الزجاج والصوف الصخري 

تي تتركز في اجعزة التنفس یؤدي استنشاقھا الى العدید من الامراض المعروفة ال
  .والدوران والھضم
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