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ھالمحاضره الثامن

لحركھ الدائریھ ا

حركات نا الفي الحركھ الخطیھ ولكننا أذا تأملالسرعھ والتعجیل تكلمنا في الفصول السابقھ عن
حول محور ثابت او ا الجسم ــتي یدور فیھـان الحركھ الدناـنا الیومیھ لوجــي حیاتـــالمألوفھ ف
حركة مخرطة الخشب والمروحھ الكھربائیھ ــفر شیوعا من الحركھ في خط مستقیم متحرك اكث

خیره وعجلات السیاره وعقارب الساعھ كلھا امثلھ على الحركھ الدورانیھ ولدراسة الحركھ الا
یھا جسیم حول محیط دائره ـتي یدور فــحركھ الــي الـــسنبدأ بعرض وجیز للحركھ الدائریھ وھ

.ثابت او متغیروباتطلاق
عندما یتحرك جسم على مسار منحني فأنھ یجب ان یمتلك مركبھ تعجیل عمودیھ على المسار ف

علاقھ بسیطھ مابین كل من وفي الحركھ بمسار دائري ھناك .على الرغم من ان أنطلاقھ ثابت 
.المركبھ العمودیھ للتعجیل وانطلاق الجسم ونصف قطر المسار

rعلى محیط دائره نصف قطرھا sن نقطة الى اخرى وقطع قوس طولھ ــحرك جسم مـــفأذا ت
)θ(قابل القوس تسمى بالازاحھ الزاویھ ویرمز لھا بالرمزــــالزاویھ التي تـفكما بالشكل ادناه  

ًإختصارا )dianRa(طریھ ــــنصف قــي الزاویھ النـــھ الزاویھ ھــدات قیاس الازاحــوان وح

)rad( حیث ان الزاویھ نصف القطریھ ھي الزاویھ التي تحصر قوسا طولھs ویساوي نصف
.قطر الدائره  r
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وعلیھ فأن

θS = R
بالنسبھ للزمن نحصل علىجاد المشتقھ لطرفي المعادلھ اعلاهوبای

.المماسھ لمحیط الدائرهةالسرعة الخطی)(حیث 
)ω (السرعة الزاویة.

الزاویھ النصف قطریھ التي یمسحھا نصف قطر الدائره في حیث تعرف السرعھ الزاویھ بانھا
:كالآتيقیمتھاتعطىوالزاویھ بالنسبھ للزمن وحدة الزمن وھي مشتقة الازاحھ 

إلى الأعلى إذا كان الدوران یتم عكس إتجاه عقارب (ًإتجاھھا محددا بإتجاه الدوران ویكون 
وان وحدة قیاس )یتم في نفس إتجاه عقارب الساعةالساعة وإلى أسفل إذا كان الدوران

دورة في الدقیقة ، أو (رى حدات أخومن الممكن قیاسھا بو.)rad/s(السرعة الزاویة ھي 
.)الخ...دورة في الساعة 

360وعندما یدور الجسم دوره كاملھ فأن نصف قطر الدائره یمسح زاویھ نصف قطرھا
.)f(ویسمى عدد الدورات المصنوعھ في الثانیھ الواحده بالتردددرجھ

:أي ان السرعھ الزاویھ ھي

:الزاویة مع الزمنالسرعھأي معدل تغیر
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:الواحدةTومنھ نحصل على زمن الدورة 

:Rنصف القطرعلى دائرة دوران ذات vوتبلغ سرعة نقطة 

:ویبلغ عدد الدورات في الثانیة

:من ذلك یمكننا حساب التردد الزاوي

:وتناظر صیغة التردد صیغة عدد الدورات

بوحدة ویقاس التردد . )  ω(والسرعة الزاویة ) f(ھذه المعادلة تبین العلاقة بین التردد
.rad/s أما السرعة الزاویة فھي تقاس بھرتزال

الزاويالتعجیل
:عطى بالمعادلھوی،منالسرعة الزاویة بالنسبة للزتغیرھي) α(الزاوي التعجیل 

,

)وان وحدات قیاس التعجیل الزاوي ھي Rad/ s2) وان قیمتھ تساوي صفر أذا كان انطلاق
وھذا یعني ان التعجیل الزاوي ینتج عن التغیر في .قدار الجسیم على محیط الدائره ثابت الم
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ومن ذلك نلاحظ ان السرعھ والتعجیل الزاویین یناظران .)او الزاویھ(مقدار السرعھ الخطیھ 
.السرعھ والتعجیل الخطي

مثال 
حول حافتھ حبل وعلق ثقل في طرفھ الاخر فأذا لف 40cm دولاب موازنھ نصف قطره

X=40)تي یقطعھا الثقل بسبب دوران الدولاب تعطیھا المعادلھكانت المسافھ ال t2) احسب
.السرعھ الزاویھ والتعجیل الزاوي لدولاب الموازنھ في أي وقت

X=40 t2

V=dx/dt
=80t m/s

ω80t=40

ω=2t rad/s

=2 Rad/ s2


