
  AlgebrA of subspAce:--- جبر الفضاءات الجزئية  :

,ଵܯاذا كان كل من ً من فضاء المتجھات  ଶܯ ً جزئیا  Fعلى الحقل  Vفضاءا
 -فأن :

ଵܯ ଶܯ∪ = ܣ} ∈ ܣ:ܸ ∈ ଵܯ ∨ ܣ ∈  {ଶܯ

ଵܯ ଶܯ∩ = ܣ} ∈ ܣ:ܸ ∈ ଵܯ ∧ ܣ ∈  {ଶܯ

ً من فضاء المتجھات  ଶܯ,	ଵܯاذا كان كل من   -مبرهنة  : ً جزئیا  vفضاءا

ଵܯ ً . ଶܯ∩ ً جزئیا   یكون فضاءا

ଵܯأي متجھین في  A , Bنفرض   - البرهان: عدد قیاسي من الحقل  kو  ଶܯ∩

F.  

ܣ⟹ ∈ ଵܯ ܤ				ଶܯ∩ ∈ ଵܯ 	ଶܯ∩
⟹ ܣ ∈ ܣ				ଵܯ ∈  ଶܯ

ܤ⟹ ∈ ܤ				ଵܯ ∈ 	ଶܯ
 

  فضاءات جزئیة فأن ଶܯ		و	ଵܯ ∴ 

ܣ + ܤ ∈ ܣ				ଵܯ + ܤ ∈ 	ଶܯ
⟹ ܣ + ܤ ∈ ଵܯ 	∩ 	ଶܯ
    ଶܯ߳ܣ݇				ଵܯ߳ܣ݇

 فضاءان جزئیان)  ଶܯ	وଵܯ(لان  

⟹ ଵܯ߳ܣ݇ 	ଶܯ∩
	

ଵܯ ∴   ً من الفضاء  ଶܯ∩ ً جزئیا   Vفضاءا

ଵܯلیس من الضروري ان یتحقق  - حظة :ملا ً  ଶܯ∪   فضاء جزئي دائما



  على الحقل  ଶܴفي الفضاء    -مثال :

ଵܯ = ,ݔ)} :(ݕ ݔ + ݕ2 = ଶܯ,	{	0 = ,ݔ)} :(ݕ ݔ5 + ݕ = 0} 

ଵܯھل ان    ؟  ଶܴفضاء جزئي من الفضاء  ଶܯ∪

        - البرهان:

  .(واجب) ଶܴفضاء جزئي  ଶܯ		وଵܯ -١
ܤ                  نفرض ان  -٢ = (−1,5) ∈ ,ଶܯ ܣ = (2, −1) ∈  ଵܯ

ܣ⟹ ∈ ଵܯ ܤ				ଶܯ∪ ∈ ଵܯ 	ଶܯ∪
ܣ + ܤ = (1,4) ⟹ ܣ ܤ+ ∉ A		ଵܯ + B ∉  ଶܯ

ଵܯ ∴    لیست مغلقة تحت عملیة الجمع  ଶܯ∪

ଵܯ ∴ ً من فضاء المتجھات  ଶܯ∪ ً جزئیا      ଶܴلیست فضاءا

****************  

ً جزئي من فضاء المتجھات  ଶܯ		وଵܯ اذا كان كل من   - مبرهنة  :  vفضاءا

ଵܯ فان  Fعلى الحقل  ً اذا و فقط اذا كان  ଶܯ∪ ଵܯ یكون فضاءأ جزئیا <  ଶܯ
ଶܯاو  <    ଵܯ

ଵܯ نفرض ان    - البرهان: ً من  ଶܯ∪ ً جزئیا ଵܯو نفرض  Vفضاءا ⊄    ଶܯ

ܣ∃ ∉ ܣ				ଵܯ ∉  ଶܯ

ܤ∃ ∉ ܤ				ଵܯ ∉  ଶܯ

∴ ܣ ∈ ଵܯ ܤ					ଶܯ∪ ∈ ଵܯ  ଶܯ∪

ଵܯ ∵     - فضاء جزئي فأن : ଶܯ∪

ܣ + ܤ = 		ܥ ∈ ଵܯ  ଶܯ∪

  



ܣ⟹ = ܥ − ܤ − − −−(1)	
ܤ							 = ܥ − ܣ − −− −(2) 

  و ھذا غیر ممكن  ଵܯ߳ܤ (2)فأن من  ଵܯ߳ܥفاذا كان 

  و ھذا غیر ممكن ଶܯ߳ܣ (1)فأن من  ଶܯ߳ܥاما اذا كان 

∴ ܥ ∉ ܥ				ଵܯ ∉  ଶܯ

⟹ ܥ ∉ ଵܯ  ଶܯ∪

ଵܯ ∴ ً . لیست ଶܯ∪ ً و ھذا تناقضا ً جزئیا   فضاءا

  و بالاتجاه المعاكس 

ଵܯنفرض   < ଶܯاو  ଶܯ <   ଵܯ

ଵܯفأن  ଶܯ∪ = ,		ଵܯ ଵܯ ଶܯ∪ =    ଶܯ

ଵܯو أي من الحالتین یكون    فضاء جزئي  ଶܯ∪

  احسب تقاطع الفضائین الجزئیین    -مثال :

ଵܯ = ,ݔ)} ,ݕ :(ݖ ݔ2 − ݕ + ݖ3 = 0	} 

ଶܯ = ,ݔ)} ,ݕ :(ݖ ݔ + ݕ − ݖ = 0	} 

  . Fعلى الحقل  ଷܴو ذلك في الفضاء 

ݔ)نفرض   -: الحل, ,ݕ (ݖ = ܣ ∈ ଵܯ   ଶܯ∩

ݔ2 − ݕ + ݖ3 = 0 −− −− − (1) 
ݔ + ݕ − ݖ = 0 −− − −− (1) 

نحصل على  (1)و جمعھما مع المعادلة  (2-)بــ  (2)بضرب المعادلة رقم 
ݕ3− + ݖ5 =   أي ان  0



ݕ   = ቆ5 3ൗ ቇݔفنحصل على  (1)عادلة رقم م نعوض في ݖ = ቆ−2 3ൗ ቇݖ 

  ینتج من المعادلتین

ݖ = ݕ			,		ݖ = ቆ5 3ൗ ቇ ,		ݖ ݔ = ቆ−2 3ൗ ቇݖ 

 ∴ ଵܯ ଶܯ∩ = ቊ(ݔ, ,ݕ :(ݖ ݔ = ቆ−2 3ൗ ቇݖ	, ݕ = ቆ5 3ൗ ቇ ,	ݖ ݖ =   ቋݖ

ܯ. احسب التقاطع  Rعلى الحقل  (ܴ)ଶܲفي الفضاء    -مثال : اذا علمت  ܰ∩

   - :ان

ܯ = {ܽ + ݔܾ + :ଶݔܿ ܽ + 2ܾ − ܿ = 0} 

ܰ = {ܽ + ݔܾ + :ଶݔܿ ܾ = 0, ܽ + 3ܿ = 0} 

  

  

   

 


