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 Expectation value          المتوقعة )متوسط أو معدل القٌمة( القٌمة

 و بالأستعانة بالتكامل كما ٌلً :من الممكن إٌجاد القٌمة المتوقعة للكمٌة الفٌزٌائٌة بأستخدام المؤثرات 
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 وهكذا بقٌة المؤثرات .

 جسٌم دالته الموجٌة هً :ل لطاقة الحركٌةجد القٌمة المتوقعة ل مثـــــــــال

 ( )        

 ثابت حقٌقً .  إذا علمت أن 

هً ثابت   نفسها و إذا جاء فً السؤال )  هً ثابت حقٌقً ( فإن مرافقها هو   إذا جاء فً السؤال أن ) ملاحظة

 .  | |     و لا ننسى أن    فقط ( فإن مرافقها هو 

 الحــــــــل
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 بالمقارنة مع التكامل القٌاسً
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 -/باستخدام مبدأ التقابل أثبت ان:1س
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 أذا علمت 
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 -/باستخدام مبدأ التقابل أثبت ان:2س
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 خاصٌة الهٌرمشن

 ٌقال للمؤثر أنه هٌرمشن عندما ٌحقق الشرط التالً :
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 خواص مؤثرات هٌرمشن

 : القٌمة الذاتٌة لمؤثر هٌرمشن هً قٌمة حقٌقة . و لأثبات هذه الخاصٌة نأخذ شرط الهٌرمشن : أولاا 
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 هً قٌمة حقٌقة لأن العدد الحقٌقً ٌساوي مرافقه العقدي .  تدل على ان قٌمة       أن النتٌجة

 

 : الدوال الموجٌة الذاتٌة لمؤثر هٌرمشن تكون متعامدة أذا لم تتساوى القٌم الذاتٌة لها . ثانٌاا 

 فإن :̂ و أدخلنا علٌهما المؤثر الهٌرمشن    و    لو كان لدٌنا دالتٌن موجٌتٌن هما 

 ̂                     ̂             

 و كما ٌلً :   و    ت تعامد الدلتٌن الآن نستخدم شرط الهٌرمشن لأثبا
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 أو أي دالتٌن موجٌتٌن فً المٌكانٌك الكمً.   و    و هذا هو شرط تعامد الدالتٌن الموجٌتٌن 

 

 

 


