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جامعة بابل

قسم العلوم العامھ/ كلیة التربیھ الاساسیھ 

فرع الفیزیاء/ )مسائي–صباحي (المرحلھ الثانیھ

٢٠١٦-٢٠١٥

رابعةالمحاضره ال

الكتلة

الكتلة ھي مقدار فیزیائي، وتعرف على إنھا مقدار ما یحویھ الجسم من مادة، وھي تختلف عن 
والمواضیع ذات العلاقة بھا، تقاس بوحدات الغرام وھو مفھوم مركزي من المیكانیكك. نالوز

وھي عبارة عن كمیة المواد الموجودة في .ھالماده الثلاثوھي إحدى خصائص . والكیلوغرام
الكتلھ مقیاس للقصور الذاتي وتعتبر.المادة وھي مقدار ثابت لا یتغیر في أي زمان ومكان

.لماده وتعین مقاومتھا للتغیر في حالتھا الحركیھ وھي صفھ تمتلكھا ا

:لتعریف الكتلة عملیاك طریقتان على وجھ التحدیدلھناو

وبحسب قانون نیوتن الثاني، . وھي تحدد  تعجیل الجسم بوجود قوة مؤثرة: كتلة القصور
یاس فھي مق. F/mیعطى بالعلاقة a، فإن تعجیلھ Fبقوة mإذا تأثر جسم ما ذو كتلة ف

.لقصور الجسم الذاتي، ومقاومتھ لتغییر حالتھ من الحركة عندما تطبق علیھ قوة ما

ة تفاعل جسم مع مجال الجاذبیة: كتلة الجاذبیة ّ تحدد كتلة المادة الدرجة التي . مقیاس لقو
من rعلى بعد ١mتلة ـع جسم أول ذو كــإذا وضـــف. یتأثر بھا الجسم في مجال الجاذبیھ

:تعطى بالعلاقة Fفإن الجسم الأول یخضع لقوة جذب ٢mذي كتلة جسم آخر

.ھوثابت الجذب العام Gحیث 



٢

الوزن

سلطھ علیھ لذلك فأن الوزن كمیھ متجھ أتجاھھا نحو ان وزن الجسم ھو قوة جذب الارض الم
على سطح الأرض و،كما ھي القوه )N(الاسفل باتجاه مركز الارض ویقاس الوزن بالنیوتن

:mلجسم ما مرتبطا بكتلتھWیكون الوزن 

. ٩.٨m/sویساوي ھوتعجیل الجاذبیة الأرضیةgحیث 

مقارنة بین الكتلة والوزن

Weightالوزن massالكتلھ  

قوة جذب الارض للجسممجموع ما في الجسم من ماده

یتغیر بتغیر المكانثابتة لاتتغیر بتغیر المكان

أو )Kg(تقاس بوحدة كیلو غرام 
)g(غرام 

)(Nیقاس بوحدة نیوتن 

المیزان : الجھاز المستخدم لقیاسھ 
ذو الكفتین

المیزان : الجھاز المستخدم لقیاسھ 
)الحلزوني(الزنبركي

الحجم والكثافة

الحجم . لة من خواص المادةوالكتلة، فالحجم ھو خاصیة مختلفة ومستقالحجملا ارتباط بین 
. بغض النظر عن كمیة المادة الموجودة في ھذا الحیزجسم في الفراغلذي یشغلھ الالحیز اھو

. فالكثافة والحجم والكتلة مرتبطون ببعضھم البعضلكثافة تُصبح معرفة الكتلة ممكنةلكن مع ا
) (mكتلةوالكثافة ھي. حیث أنھ بمعرفة اثنین من ھذه الأشیاء الثلاثة یُمكن معرفة الثالث

:وتحسب من المعادلةادةمن الم) V(وحدة الحجوم 

,

.حیث العلاقة طردیة بین الكتلة و الكثافة وعكسیة بین الكثافة و الحجم 



٣

القوه

حركة الأجسامیتسبب فيالذيخارجيالمؤثر الھي القوة
F) (ھيتھااحدوو(N)المقدار والاتجاة ،وھي نوعان قوة دفع القوة علىتعتمدو.نیوتن

أو قوة سحب

محصلة القوى
ھي والقوة المحصلة ) لقوة المحصلةل(قد تؤثر أكثر من قوة على جسم ما فعندھا یكون التأثیر 

:ر حالة الجسم المتحركالتي تحدد كیفیة تغی

وتتجة فعندما تؤثر قوتان في الاتجاة نفسھ فأن القوة المحصلة تساوي مجموعھما- ١
:باتجاھما

*f=f1+f2
عندما تؤثر قوتان غیر متساویتین في اتجاھین متعاكسین فأن القوة المحصلة تساوي - ٢

.وتتجھ باتجاه اكبرھمالفرق بینھما

*f=f1-f2

أي أن تساوي صفرقوتان متساویتان ومتعاكستان في جسم فإن المحصلة عندما تؤثر- ٣
.الجسم لا یتحرك



٤

فیزیائیة ، وتربط ھذه القوانین القوى المؤثرة على إن قوانین نیوتن للحركة ھي ثلاثة قوانین
، وقد استخدم ھذه القوانین في تفسیر العالم اسحاق نیوتنأول من جمعھا ھو.الجسم بحركتھ

.الأنظمة والظواھر الفیزیائیةید منالعد

قانون نیوتن الاول في الحركھ الخطیھ

سم المتحرك یبقى متحركا فى خط مستقیم جالجسم الساكن یبقى ساكنا ، والینص على  ان 
ویطلق على قانون نیوتن الأول .بسرعة منتظمة ما لم تؤثر علیھ قوة خارجیة تؤثر على حالتھ

المادة التي تعبر عن استمراریة والقصور الذاتي خاصیة)الاستمراریھالذاتي ومبدأ القصور( 
االحركة إذا كان الجسم متحركا أو استمراریة السكو والقوى التي تغیر حركة . إن كان ساكنً

القصور الذاتي لھ وكلما كانت كتلة الجسم كبیرة كان من الجسم یجب علیھا التغلب أولاً على
. تغییر سرعتھأو الصعوبة تحریك الجسم

:تطبیقات على القانون الأول لنیوتن
یراعــي سائق الشاحنات ربط الأمتعة التي تحملھا شاحناتھم جیداً وذلك لتفادي اندفاعھا - ١

.إلى الأمام عند التوقف المفاجئ
.ینصح رجال المرور سائــقي السیارات بضرورة ربط أحزمة الأمان في مقاعد السیارات- ٢
.منا ربط أحزمة المقاعد عند إقلاع الطائرة وھبوطھا یطلب - ٣

فاذا ان الاھمیھ الكبرى لقانون نیوتن الاول في الحركھ تكـمن في استخـدامھ لتعریف القوه 
انعدمت القوه المؤثره في جسم ما فأن ذلك یؤدي الى ثــبات الحالھ الــحركیھ في حین ان

:والقوه تعمل على احداث التغیرات التالیھ. وجود القوه یؤدي الى تغیر الحالھ الحركیھ
.ایقاف الجسم المتحرك- ١
تحریك الجسم الساكن - ٢
زیادة سرعة الجسم المتحرك- ٣
تقلیل سرعة الجسم المتحرك- ٤
تغیر اتجاه الجسم المتحرك- ٥

ن الأجسام أھـــم التطــــبیقات عـــلى قــانـــون نیوتـــن الأول ھــو دراسة إتـــــــــــزاومــن
ان (ھــــوالخاضعة لـتأثیر عدة قــوى مخــتــلـفــھ  فــشرط التوازن في الحركھ الانتقالیھ

.)محصلة القوى المؤثرة على الجسم تساوي صفرتكون



٥

:اي ان المحصلھ
F = 0∑

لسیني اتــمثل المجمــوع الجـــبري لـــمركبات الــقوى باتجاه المحور∑ F = 0حیث
.والصادي 


