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المحاضره الثالثھ
عـلم الـفـلك في عـصر النھـضھ 

من الاندلس  والمشرق العربي من خلال التجاره والحروب لقد بزغت شمس الحضاره العربیھ على الغرب 
لت حضاره العرب بتأثیرات الغزوات الاجنبیھ بدأت الحضاره الغربیھ تزدھر ـالصلیبیھ ، ففي الوقت الذي أف

بتأثیر التراث العلمي العربي الذي نقلھ الغربیون ومن اثار ذلك على عـلم الـفـلك ھو ظھور علماء لامعین في 
عـلم لقد وضع الحجر الاول في بنیان.نھـضھ امثال كوبرنیكوس  وبراھي وكبلر ونیوتن وغالیلوعـصر ال

:ولاس كوبرنیكوس فلقد كالـفـلك الحدیث العالم  نی

 احیا نظریة الكواكب السیاره.
 ووضع نظامھ الـفـلكي المبتكر الذي غیر نظرة الانسان الى الكون.
ي تدور الارض حولھا كما تفعل الكواكب السیاره الاخرى والتي لقد اقترح نظریة تمركز الشمس الت

.یر الشروق والغروب الیـومي استخدمھا بطریقة صحیحھ لتفس

وبعده جاء الفلكي نیكوبراھي الذي قضى حوالي .ولقــد بعـثـــت اراء كوبرنیكوس نشاط جدیدا في عـلم الـفـلك 
سحیل كل ما یلاحظھ عنھا في جداول تعـتبر لدقــتھا الى یـومنا عشرون عــام فــي مراقــبة الاف الــتجوم وت

فلقد كان موھوبا في استــباط الالات والــوسائل .ھـذا مرجـعــا قـبـما یرجع الــیھ عــــلماء الفـیزیاء والفلك
یل الى الریاضیات ولایموبعده جا ء تلمیذه كبلر الذي كان موھوبا ب. التي تساعــــده في قیاساتھ وتجاربھ

والتجارب بل اعتمد على جداول استاذه براھي وحلل الجداول الطویلھ من ار صاد براھي بالاضافھ القیاسات
فلقد امضى سنین طویلھ في .الى بعض القیاسات  التي اجرھا بنفسھ حتى اصبح احد علماء الفیزیاء والفلك

ونتیجة لابحاثھ خرج بثلاثة قوانین محاولة معرفة النظام الذي تسلكھ الكواكب بدورانھا حول الشمس 
:مشھوره بأسمھ یصف فیھا حركة الكواكب السیاره حول الشمس وھي

:القانون الأول 
تقع الشمس بحیث حول الشمس )قطع ناقص(دور في مدار إھلیجيتالسیاره كباكوالجمیع ینص على ان 

وتختلف .ب تأثرھا بجاذبیة الشمسأعلى بسبالاقرب الى الشمس بسرعھكباكوالدورت. في إحدى بؤرتیھ
:مسافة الاجرام المتحركھ على مسار بشكل قطع ناقص عن الشمس على مدار السنھ فتدعى

 النقطھ التي یكون فیھا الجرم اقرب مایمكن عن الشمس بالحضیض.
النقطھ التي یكون فیھا الجرم ابعد مایمكن عن الشمس بالاوج.
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كوكب و مركزي كل من اي ان الخط الواصل بینالمساحات وینص على ویدعى بقانون: القانون الثاني
.متساویةانمساحات متساویة  في أزماثناء دورانھ یمسحالشمس

ا عن الشمس، من ج إلى دھ وھویدور الكوكب بسرعة أعلى قرب الشمس من أ إلى ب، عن ً بعید

وكلما لبعده عنھا  فإذا كان قریباً  فإنھ یدور بسرعة أكبرتختلف سرعة الكوكب في دورانھ حول الشمس تبعاً 
و لذلك  فإن سرعة الارض في دورانھا حول الشمس تتغیر .ي الدورانـــتھ فــلت سرعــلما قـده كــزاد بع

.لشمس فتكون اسرع عندما قریبة من ا

ا مع مكعب نصف طول ـردیـینص على ان مربع مدة دوران الكوكب حول الشمس تتناسب ط: لثالقانون الثا
.المحور الاكبر لمدار الكوكب 

T=مدة دوران الكوكب حول الشمس

a=نصف طول المحور الاكبر لمدار الكوكب

a3=T2
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لسكوب الفلكي وكشف بذلك مجالات واسعھ للبحوث وفي ھذا الجو ایضا عاش العالم غالیلو الذي اخترع الت
نجم مثلا،بدأت اعداد لاحصر لھا )٦٠٠٠(فبدلا ان  من یقتصر افق العین المجرده على حوالي الفلكیھ ،

قد استخدم غالیلو التلسكوب في ابحاثھ .ذي عم استعمالھ في انحاء اوربا تشاھد بواسطة التلسكوب الفلكي ال
:فلكیھ ومن بین اكتشافاتھ المھمھال

.ان للزھره اطوار تشبھ اطوار القمر-١

.اثبت ان الزھره لیست مضیئة بذاتھا ، ولكنھا تلمع بواسطة انعكاس ضوء الشمس-٢

شاھد لاول مره توابع المشتري الاربعھ والذي سمیت بأسمھ وھي -٣
وكذلك .قمرأ من ضمنھا اقمار غالیلو )١٥(ي والمعروف الان ان للمشتر)أیو،ویورویا،وجانیمید،وكالیستو(

.اجرى ابحاث كثیره على الشمس

رجل متعدد المواھب فلقد درس الضوء وصمم اول تلسكوب  فلكي عاكس ولقد كان العالم نیوتن مثل غالیلو
الكواكبثم وضع قوانین الحركھ على اسس ریاضیھ دقیقھ ،فمكنتھ من دراسة حركة الاجسام بما فیھا  

في الحركھ والتي كانت اساسا للمیكانیك التقلیدي الذي نعرفھ الیوم قوانین مشھورهولقد وضع ثلاثة .ارهالسی
:ھيقوانینوھذه ال

الجسم الساكن یبقى ساكنا ، والحسم المتحرك یبقى متحركا فى خط مستقیم بسرعة منتظمة ما :القانون الأول 
.لم تؤثر علیھ قوة خارجیة تؤثر على حالتھ 

وعكسیا مع كتلة الخارجیھ الؤثره علیھالقوهجسم یتناسب طردیا مع محصلھأي ل یتعج: نون الثانيالقا
.ویتجھ باتجاه المحصلھالجسم

ٍ لھ في المقدار ومعاكس لھ في الاتجاه:القانون الثالث وتشترك معھا في خط لكل قوة  فعل قوة رد فعل مساو
:كما استعان نیوتن بقانون كبلر الثالث.الفعل

السیاره الكواكبفوجد تأثیر الشمس على.
 وكذلك تأثیر الارض على القمر.
 كل كتلھ في الكون تجذب اي :ومنھا توصل الى قانونھ المشھور في الجاذبیھ والذي ینص على ان

.كتلھ اخرى بقوه تتناسب طردیا مع حاصل ضرب الكتلتین وعكسیا مع مربع البعد بین مركزیھما
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ریة نیوتن ھذه افاق ھائلھ في علم الفلك فسار على نھجھا علماء مختلفون وأنشأت في ھذا ولقد فتحت نظ
وفي القرن العشرین ازدادت العلوم .العھد مراصد كان لھا اثر بارز في انتظام الدراسات الفلكیھ وأتساعھا 

:فلكیھالفلكیھ تقدما وظھرت في مطلعھ نظریتان كان لھما اثر عمیق في العلوم الطبیعیھ وال

نظریة التكمیم الذي وضعھا بلانك -١
.النظریھ النسبیھ الذي وضعھا اینشتاین-٢

نیوتن تعرف الجاذبیھ بانھا قوانینفكما معروف فأن نیوتنقوانینوالتي احدثت تغیرا طفیفا على
وباستعمال قانون .قوه وقوة الجذب ھي التي تجعل الكواكب مستمره في دورانھا حول الشمس 

تطیع المرء ان یحسب مدارات الكواكب والمذنبات وغیرھا من الاجرام السماویھ التي نیوتن یس
اي ان ) انحناء زمكاني(فتعرف الجاذبیھ بأنھا :اما بالنسبھ للنظریھ النسبیھ .تدور حول الشمس

والمكان حولھا وان الكواكب تسلك اقصر مسیر ممكن لماده یؤدي الى تشویھ منحى الزمانوجود ا
وھكذا كان التطور الھائل في علم الفلك نتیجة التقدم التقني الھائل .الانحناء حول الشمسھذا في 

على وسائل الرصد والحساب مما فتح افافآ واسعھ لدراسة اعماق الكون وان دخولھ العصر الحدیث 
:قد بدأ

 منذ ان اطلق السوفیت اول قمر صناعي یدور حول الارض ویكشف مجاھل الفضاء.
الى الدراسات التي تتم بواسطة التلسكوبات الفلكیھ الكبیره والاجھزه البصریھ بالاضافھ

.والالكترونیھ المنتشره في مختلف انحاء العالم
اظلاق الصواریخ وتوجھ علم الفلك لدراسة ورصد الكون من خارج الغلاف الجوي الارضي وذلك ب

:ھیوالاقمار الصناعیھ والمركبات والمختبرات الفضائ

).رینجر وسیؤفیر(المركبات الفضائیھ التي اطلقت لدراسة القمر مثلا ھي مجموعة مركبات ن وم-١

.١٩٦٩عام ولقد نزل اول رائد فضائي على سظح القمر-٢
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التي تم فیھا ) مارینز وفویحر(السیاره ھي مجموعةالكواكبومن المركبات الفضائیھ التي اطلقت لدراسة-٣
وكذلك اكتشاف العدید من الحلقات ١٩٧٩سطوح یعض اقمار المشتري عام اكتشاف البراكین الثائره على

.١٩٨٠زحل عام والاقمار الاضافیھ لكوكب 

. ھذا بالاضافھ الى ارسال العدید من المختبرات الفضائیھ لاجراء الدراسات عن مصادر الطاقھ العالیھ-٤


