
 Bحل اسئلة شعبة 

1.   3𝑢𝑡 +  2𝑢𝑥  = tan 𝑡      with    𝑢(𝑥, 0) = sin 3𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑡) = g (𝑥 −
 𝑏 

 𝑎 
𝑡) +

 1 

 𝑎 
∫ 𝑓 (𝑥 −

 𝑏 

 𝑎 
𝑡 +

 𝑏 

 𝑎 
𝜏, 𝜏)

𝑡

0

𝑑𝜏 

𝑢(𝑥, 𝑡) = g (𝑥 −
 2 

 3 
𝑡) +

 1 

 3 
∫ tan 𝜏

𝑡

0

𝑑𝜏 = sin(3𝑥 − 2𝑡) +
 1 

 3 
ln sec 𝜏|

0

𝑡

 

𝑢(𝑥, 𝑡) = sin(3𝑥 − 2𝑡) +
 1 

 3 
ln sec 𝑡 

An other way        
𝑑𝑡

3 
=

𝑑𝑥

2
=

𝑑𝑢

tan 𝑡
 

𝑑𝑡

3 
=

𝑑𝑥

2
    ⇨    

 𝑡 

 3 
+ 𝐶1 =

 𝑥 

 2 
   ⇨    𝐶 = 𝑥 −

 2 

 3 
𝑡 ∶    𝐶 = 2𝐶1 

𝑑𝑡

3 
=

𝑑𝑢

tan 𝑡
    ⇨   𝑑𝑢 =

tan 𝑡 𝑑𝑡

3 
  ⇨     𝑢(𝑥, 𝑡) =

 1 

 3 
ln sec 𝑡 + 𝐾 

𝑢(𝑥, 𝑡) =
 1 

 3 
ln sec 𝑡 + 𝑔 (𝑥 −

 2 

 3 
𝑡)    ⇨    𝑢(𝑥, 𝑡) =

 1 

 3 
ln sec 𝑡 + sin(3𝑥 − 2𝑡) 

2.    
𝑢𝑡

 2𝑡 
+ 𝑢𝑥 = 𝑢2    with    𝑢(𝑥 − 1,1) = 𝑥 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
⇨     𝑥 = 𝑡2 + 𝐶  ⇨   𝐶 = 𝑥 − 𝑡2 

        
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨

𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨  − 

 1 

 𝑢 
= 𝑥 + 𝐾 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑥 + 𝐾
=  

−1

𝑥 + 𝑔(𝑥 − 𝑡2)
   

      𝑢(𝑥 − 1,1) = 𝑥  ⇨   𝑥 =
−1

(𝑥 − 1) + 𝑔(𝑥 − 1 − 1)
=

−1

(𝑥 − 1) + 𝑔(𝑥 − 2)
 

      𝑥(𝑥 − 1) + 𝑥𝑔(𝑥 − 2) = −1 ⇨    𝑔(𝑥 − 2) = 1 − 𝑥 −
 1 

𝑥
   

      𝑔(𝑥) = 1 − (𝑥 + 2) −
1

𝑥 + 2
  

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑥 + 1 − (𝑥 − 𝑡2 + 2) −
1

𝑥 − 𝑡2 + 2

       

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
𝑡2 − 𝑥 − 2

𝑥2 − 𝑥𝑡2 + 2𝑥 + 𝑥 − 𝑡2 + 2 − (𝑥 − 𝑡2 + 2)2 − 1
 

     𝑢(𝑥, 𝑡) =
𝑡2 − 𝑥 − 2

𝑥2 − 𝑥𝑡2 + 3𝑥 − 𝑡2 + 1 − (𝑥 − 𝑡2 + 2)2
   



An other way     2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
⇨     𝑥 = 𝑡2 + 𝐶  ⇨   𝐶 = 𝑥 − 𝑡2 

 2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨  − 

 1 

 𝑢 
= 𝑡2 + 𝐾 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑡2 + 𝐾
=  

−1

𝑡2 + 𝑔(𝑥 − 𝑡2)
   

(𝑥 − 1,1) = 𝑥  ⇨   𝑥 =
−1

1 + 𝑔(𝑥 − 1 − 1)
=

−1

1 + 𝑔(𝑥 − 2)
 

𝑥 + 𝑥𝑔(𝑥 − 2) = −1 

𝑔(𝑥 − 2) =
−1 − 𝑥

𝑥
   ⇨  𝑔(𝑥) =

−1 − (𝑥 + 2)

𝑥 + 2
=

−1

𝑥 + 2
− 1  

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑡2 −
1

(𝑥 − 𝑡2) + 2
− 1

   

3. 𝑢𝑦𝑦(𝑥, 𝑦) = sin(𝑥 − 2𝑦)    with    𝑢(𝑥, 𝜋) = (3 4⁄ ) sin 𝑥   , 𝑢𝑦(𝑥, 𝜋) = −(1 2⁄ ) cos 𝑥 

𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = (1 2⁄ ) cos(𝑥 − 2𝑦) + 𝑓(𝑥) 

𝑢𝑦(𝑥, 𝜋) = −(1 2⁄ ) cos 𝑥    ⇨    −(1 2⁄ ) cos 𝑥 = (1 2⁄ ) cos(𝑥 − 2𝜋) + 𝑓(𝑥) 

−(1 2⁄ ) cos 𝑥 = (2) cos 𝑥 + 𝑓(𝑥)   ⇨   𝑓(𝑥) = − cos 𝑥  

𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = (1 2⁄ ) cos(𝑥 − 2𝑦) − cos 𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑦) = −(1 4⁄ ) sin(𝑥 − 2𝑦) − 𝑦 cos 𝑥 + ℎ(𝑥) 

𝑢(𝑥, 𝜋) = (3 4⁄ ) sin 𝑥     ⇨   (3 4⁄ ) sin 𝑥 = −(1 4⁄ ) sin(𝑥 − 2𝜋) − 𝜋 cos 𝑥 + ℎ(𝑥) 

ℎ(𝑥) = sin 𝑥 + 𝜋 cos 𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑦) = −(1 4⁄ ) sin(𝑥 − 2𝑦) − 𝑦 cos 𝑥 + sin 𝑥 + 𝜋 cos 𝑥 

4.   𝑢𝑥𝑦(𝑥, 𝑦) = 3𝑥2 − 3𝑦2 −  4𝑥𝑦  with    𝑢(1, 𝑦) = 𝑦  , 𝑢𝑥(𝑥, 1) = 3𝑥2 

      𝑢𝑥(𝑥, 𝑦) = 3𝑥2𝑦 − 𝑦3 −  2𝑥𝑦2 + 𝑓(𝑥) 

      𝑢𝑥(𝑥, 1) = 3𝑥2    ⇨  3𝑥2 = 3𝑥2 − 1 − 2𝑥 + 𝑓(𝑥) 

      𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

      𝑢𝑥(𝑥, 𝑦) = 3𝑥2𝑦 − 𝑦3 −  2𝑥𝑦2 + 2𝑥 + 1 

      𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥3𝑦 − 𝑥𝑦3 − 𝑥2𝑦2 + 𝑥2 + 𝑥 + ℎ(𝑦) 

      𝑢(1, 𝑦) = 𝑦   ⇨    𝑦 = 𝑦 − 𝑦3 − 𝑦2 + 1 + 1 + ℎ(𝑦)   

     ℎ(𝑦) = 𝑦3 + 𝑦2 − 2 

      𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑥3𝑦 − 𝑥𝑦3 − 𝑥2𝑦2 + 𝑥2 + 𝑥 + 𝑦3 + 𝑦2 − 2 



 Aحل اسئلة شعبة 

1.   2𝑢𝑡 +  3𝑢𝑥  = cos2 𝑡      with    𝑢(𝑥, 0) = tan 2𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑡) = g (𝑥 −
 𝑏 

 𝑎 
𝑡) +

 1 

 𝑎 
∫ 𝑓 (𝑥 −

 𝑏 

 𝑎 
𝑡 +

 𝑏 

 𝑎 
𝜏, 𝜏)

𝑡

0

𝑑𝜏 

𝑢(𝑥, 𝑡) = g (𝑥 −
3 

 2 
𝑡) +

 1 

 2 
∫ cos2 𝜏

𝑡

0

𝑑𝜏 

𝑢(𝑥, 𝑡) = tan 2 (𝑥 −
3 

 2 
𝑡) +

 1 

 4 
∫(1 + cos 2𝜏)

𝑡

0

𝑑𝜏 

𝑢(𝑥, 𝑡) = tan(2𝑥 − 3𝑡) +
 1 

 4 
(𝜏 +

 1 

 2 
sin 2𝜏)|

0

𝑡

 

𝑢(𝑥, 𝑡) = tan(2𝑥 − 3𝑡) +
 1 

 4 
(𝑡 +

 1 

 2 
sin 2𝑡) 

An other way        
𝑑𝑡

2 
=

𝑑𝑥

3
=

𝑑𝑢

cos2 𝑡
 

𝑑𝑡

2 
=

𝑑𝑥

3
    ⇨    

 𝑡 

 2 
+ 𝐶1 =

 𝑥 

 3 
   ⇨    𝐶 = 𝑥 −

 3 

 2 
𝑡 ∶    𝐶 = 3𝐶1 

𝑑𝑡

2 
=

𝑑𝑢

cos2 𝑡
    ⇨   𝑑𝑢 =

cos2 𝑡 𝑑𝑡

2 
  ⇨    𝑢 =

 1 

 4 
∫(1 + cos 2𝑡)𝑑𝑡 

𝑢(𝑥, 𝑡) =
 1 

 4 
(𝑡 +

 1 

 2 
sin 2𝑡) + 𝐾 =

 1 

 4 
(𝑡 +

 1 

 2 
sin 2𝑡) + 𝑔 (𝑥 −

 3 

2 
𝑡) 

𝑢(𝑥, 𝑡) =
 1 

 4 
(𝑡 +

 1 

 2 
sin 2𝑡) + tan(2𝑥 − 3𝑡) 

2.    
𝑢𝑡

 2𝑡 
+ 𝑢𝑥 = 𝑢2    with    𝑢(𝑥 + 1,1) = 1 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
  ⇨     𝑥 = 𝑡2 + 𝐶  ⇨   𝐶 = 𝑥 − 𝑡2 

        
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨

𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨  − 

 1 

 𝑢 
= 𝑥 + 𝐾 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑥 + 𝐾
=  

−1

𝑥 + 𝑔(𝑥 − 𝑡2)
   

      𝑢(𝑥 + 1,1) = 1 ⇨   1 =
−1

(𝑥 + 1) + 𝑔(𝑥 + 1 − 1)
=

−1

(𝑥 + 1) + 𝑔(𝑥)
 

      (𝑥 + 1) + 𝑔(𝑥) = −1 ⇨    𝑔(𝑥) = −𝑥 − 2 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑥 − (𝑥 − 𝑡2) − 2
=

−1

𝑡2 − 2
   



An other way     2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
=

𝑑𝑢

𝑢2
 

        2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑥

1
⇨     𝑥 = 𝑡2 + 𝐶  ⇨   𝐶 = 𝑥 − 𝑡2 

2𝑡𝑑𝑡 =
𝑑𝑢

𝑢2
   ⇨  − 

 1 

 𝑢 
= 𝑡2 + 𝐾 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑡2 + 𝐾
=  

−1

𝑡2 + 𝑔(𝑥 − 𝑡2)
 

      𝑢(𝑥 + 1,1) = 1 ⇨   1 =
−1

1 + 𝑔(𝑥 + 1 − 1)
=

−1

1 + 𝑔(𝑥)
  ⇨    𝑔(𝑥) = −2 

      𝑢(𝑥, 𝑡) =
−1

𝑡2 − 2
 

3. 𝑢𝑦𝑦(𝑥, 𝑦) = 𝑒𝑥−2𝑦   with    𝑢(𝑥, 0) =
 3 

 4 
𝑒𝑥  , 𝑢𝑦(𝑥, 0) =

 1 

2
𝑒𝑥 

𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = −
 1 

 2 
𝑒𝑥−2𝑦 + 𝑓(𝑥) 

𝑢𝑦(𝑥, 0) =
 1 

2
𝑒𝑥    ⇨    

 1 

 2 
𝑒𝑥 = −

 1 

 2 
𝑒𝑥 + 𝑓(𝑥)      ⇨       𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥  

𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = −
 1 

 2 
𝑒𝑥−2𝑦 + 𝑒𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑦) =
 1 

 4 
𝑒𝑥−2𝑦 + 𝑦𝑒𝑥 + ℎ(𝑥) 

𝑢(𝑥, 0) =
 3 

 4 
𝑒𝑥     ⇨   

 3 

 4 
𝑒𝑥 =

 1 

 4 
𝑒𝑥 + ℎ(𝑥)     ⇨    ℎ(𝑥) =

 1 

2
𝑒𝑥 

𝑢(𝑥, 𝑦) =
 1 

 4 
𝑒𝑥−2𝑦 + 𝑦𝑒𝑥 +

 1 

2
𝑒𝑥 

4.   𝑢𝑥𝑦(𝑥, 𝑦) = 3𝑦2 − 3𝑥2 −  4𝑥𝑦  with    𝑢(𝑥, 1) = 𝑥  , 𝑢𝑦(1, 𝑦) = 3𝑦2 

      𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = 3𝑦2𝑥 − 𝑥3 −  2𝑥2𝑦 + 𝑓(𝑦) 

      𝑢𝑦(1, 𝑦) = 3𝑦2     ⇨   3𝑦2 = 3𝑦2 − 1 −  2𝑦 + 𝑓(𝑦) 

      𝑓(𝑦) = 2𝑦 + 1 

      𝑢𝑦(𝑥, 𝑦) = 3𝑦2𝑥 − 𝑥3 −  2𝑥2𝑦 + 2𝑦 + 1 

      𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑦3𝑥 − 𝑥3𝑦 − 𝑥2𝑦2 + 𝑦2 + 𝑦 + ℎ(𝑥) 

      𝑢(𝑥, 1) = 𝑥   ⇨    𝑥 = 𝑥 − 𝑥3 − 𝑥2 + 1 + 1 + ℎ(𝑥) 

      ℎ(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 − 2 

      𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑦3𝑥 − 𝑥3𝑦 − 𝑥2𝑦2 + 𝑦2 + 𝑦 + 𝑥3 + 𝑥2 − 2 

 


