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فرع الفیزیاء/ مسائي-نیھ صباحيالمرحلھ الثا

السادسھالمحاضره 

)الثالثقانون نیوتن(قوانین نیوتن في الحركھ الخطیھ

عالم اسحق كھ التي وضعھا القانون نیوتن الثالث ھو احد قوانین نیوتن في الحر
ٍ لھ في المقدار ومعاكسقوةفعلقوة لكل"ینص على أنھ و(نیوتن رد فعل مساو
) .الاتجاهلھ في

:ليـلیھ مایـقات عـیـبــن التطـوم

والقطب الجنوبي )قوة الفعل(القطب الشمالي للمغناطیس یجذب القطب الجنوبي -١
).قوة رد القعل(للمغناطیس یجذب القطب الشمالي

من ك قوة دفعویكون ھنا)الفعل(على سطح الماءالسفینھ بقوة وزنھا تؤثر-٢
.)رد الفعل(الماء على السفینھ 

عندما تتسرب الغازات من محرك الصاروخ أثناء الإقلاع،فإن الصاروخ یُدفَع -٣
رد(تتسبب حركة الغازات المندفعة إلى أسفل في تولیدحیث )الفعل(علىلاأإلى

فعل ِ ◌ ّ ن رد الفعل الصاروخ من التغلب على . علىلاألىیدفع الصاروخ إ)◌ ویمكِّ
.مقاومة الھواء،والصعود إلى الفضاء

).رد الفعل(والقمر یجذب الارض) الفعل(الارض تجذب القمر -٤

ا یكون من الصعوبة بمكان التعرف ّ الفعلأحیانً فعندما تقذف كرة نحو . على رد
ّ الكرة،فإننا لا نرى الحائط ولكن ھناك . یتحرك في الاتجاه المضادّ حائط، ثم ترتد

بَت من الحائط ِ ر ت الكرة من الأرض، فإن .حركة صغیرة للمساحة التي ضُ ّ وإذا ارتد



٢

ك في الاتجاه الآخر، ولكن لأن ّ كتلة الأرض كبیرة للغایة، فإن الكرة الأرضیة تتحر
ا ً .نمیزھاولا نستطیع أنھذه الحركة تكون ضئیلة جد

على سیؤثر) B( بقوة ما ، فإن الجسم ) B( على الجسم ) A(فإذا أثر الجسم 
.بقوة مساویة لھا في المقدار ومعاكسة لھا في الاتجاه) A( الجسم 

:كالتاليللفانونوتعطى الصیغھ الریاضیھ

وقد أطلق اسحاق نیوتن .دائماوھذه الصیغة تبین أن القوى تحدث بشكل مزدوج
.على القوة الثانیة" الفعل رد" على إحدى القوتین ، و" الفعل " اسم 

ھما قوتان لا تؤثران على نفس یجب الانتباه إلى أن قوة الفعل، وقوة رد الفعل،
كتابالوخیر مثال .ائماوتان متبادلتان بین جسمین منفصلین دالجسم بل ھما ق

:یتأثر بقوتین وھماالموضوع على سطح طاولھ

وھي المتجھة إلى أعلى عمودیا على سطح الطاولة ، وھي) N( العمودیةالقوة
.تؤثر بالكتاب

الأرض وھي وھي القوة التي تتجھ إلى أسفل نحو مركز) W( قوة الوزن 
ولھ والطاولھ تؤثر على سطح الطا)الفعل(Wفالكتاب یؤثر بقوة وزنھ.تؤثربالكتاب 

متساویان بالمقدار وبما ان الفعل ورد الفعل .على الكتابN)رد الفعل( بقوة
:ومتعاكسان بالاتجاه فأن

W =- N



٣

:ملاحظات ھامة

ھذا القانون یتحدث عن القوى المتبادلة بین الأجسام، ولیس عن حركة -١
) كتاب على طاولة(الأجسام أو سكونھا إذ یمكن تطبیقھ على الأجسام الساكنة 

.ت منھوعلى الأجسام المتحركة أیضا مثل الصاروخ واندفاع الغازا

ھذا القانون یحتاج في تطبیقھ إلى جسمین بخلاف القانون الأول والثاني اللذان -٢
.ینطبقان على جسم واحد

تؤثر على جسمین مختلفین لا على جسم واحد، ) زوج القوى( القوى المتبادلة -٣
.ولذ فإنھما لا تلغیان بعضھما ، أي لا یمكن أن نقول بأن محصلتھما تساوي صفر

من أھم نتائج ھذا القانون اختزال القوى الداخلیة لكل نظام أي لكل مجموعة -٤
مترابطة من الأجسام مثل قوى الشد، أو القوى بین الجزیئات الصغیرة للجسم 

.الواحد

یتحرك الجسم بسبب تأثیر القوة المؤثرة علیھ من الخارج، ولیس بسبب تأثیر -٥
.ولا تحت تأثیر محصلة ھاتین القوتینالقوة التي یؤثر بھا ھو على الأجسام، 

لا توجد في الكون قوة مفردة لوحدھا، بل جمیع القوى عبارة عن أزواج -٦
.متبادلة من القوى بین الأجسام

ینطبق ھذا القانون على أي جزأین من نظام ما بغض النظر عن كونھما -٧
.مرتبطین مادیا أم لا، مثل تجاذب الكواكب

.نون على جمیع أنواع القوى المعروفةیطبق ھذا القا-٨

القانون الثالث یؤكد حقیقة مھمة تتمتع بھا القوى وھي أنھا توجد دائماً في -٩
وھذا . في الإتجاهاكستانج متساویتان في المقدار ومتعأزواج، وقوتا كل زوھیئة

.القوى المنفردة لا وجود لھا في الطبیعةیعني أن


