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  Hysteresis loopدورة التخلف المغناطيسي     4-9

سي يمن دراسة البنود السابقة يمكن القول انه اذا وضعت مادة في مجال مغناط     

تتوقف قيمتها على نوع المادة وشدة المجال المغناطيسي  Mخارجي فإن شدة التمغنط 

H  وكذلك درجة الحرارة. وتنقسم المواد الفيرومغناطيسية من حيث تأثير المجال

 المغناطيسي الخارجي عليها إلى قسمين رئيسين نستعرضهما فيما يلي:
 

  Hard ferromagnetic materialمواد فيرومغناطيسية صلبة  1 -4-9
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  Soft ferromagnetic material رخوة )مطاوع(مواد فيرومغناطيسية   2 -4-9   

ثل الحديد المطاوع، وهذه المواد تتمغنط بسهولة في المجال المغناطيسي م       

أي اثر للمغناطيسية بعد زوال  لا تبقىالخارجي ولكنها تفقده بسهولة عند زواله أي 

أما المواد الفيرومغناطيسية الرخوة، مطاوعة فإن السلوك المثالي للدورة  المسبب.

ن لا يمكن الحصول على ذلك بصورة عملية ( أ. ولك6-4المغناطيسية يمثلها الشكل )

ولكن يمكن القول ان دورة التخلف المغناطيسية للمواد الفيرومغناطيسية الرخوة تكون 

  ضيقة جداً.

 

 

 الطاقة اللازمة لمغنطة المواد الفيرومغناطيسية  5-9

 lلحساب الطاقة اللازمة لمغنطة المواد الفيرومغناطيسية نفرض أن طول الملف        

 وأن التيار المار به فإنه حسب المعادلة )  ( يكون: Sومساحة مقطعة 

           
  

 
                                                                        (29-4) 

 يمثل عدد لفات الملف. nحيث        

 

(4-6)  
(4- 5).  

(4- 30)  
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 ة ـــــــــدخل المادة الفيرومغناطيسي يمكن تعريف مناطق التكوين بانها مناطق متباينة
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 Magnetic circuitالدوائر المغناطيسية      10 -5
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 الــــــفصــــــــل الثـــــانــــــي،  

 

 كالتالي:

(4-36)  
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 اوم )راجع(

(4-36) 

(4-37) 

(4-38) 

 تصبح:  (36-4)فإن المعادلة 


