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 : الاشعاع في الجو -
( قطرىا G2صنف النجوم الصفراء) ىإلوتعود  ليناإالنجوم  قربأالشمس ىي  نإ     

ن كيمومتر وكنتيجة لمتفاعل مميو  (149.5)ومتوسط بعدىا  كيمومترمميون ( 1.4)
 (6000k) تقاربتعطي سطحيا درجة حرارة  ىائمة طاقةتتحرر  ,النووي فييا ماجيالاند

أخرى  درامصعمى كوكبنا وىناك  ممكنةالتي تجعل الحياة  مطاقةلوىي المصدر الميم 
غنى بقاع أوتعتبر المنطقة العربية من  .لمطاقة منيا النجوم والشيب والنشاط الاشعاعي

 .للاستغلالالتي تمتصيا الأرض مما يجعميا مثالية  الإشعاعيةالعالم بالطاقة 
من الشمس وتدور  المسافةمربع مع شدة الطاقة الاشعاعية بنسبة عكسية  وتناقص     

ى الجو الخارجي اقطة عمسكمية الطاقة ال نإفبيضوي لذلك  ساربمالأرض حوليا 
مميون كم( في  152) بعدىاأو كم ( يكون في بداية كانون الثاني  مميون 147للأرض )

 .عن معدليا عالاشعابداية تموز وتتغير قيمة شدة 
 العوامل المؤثرة في أصناف الاشعاع الشمسي : -
 :امتصاص الطاقة الاشعاع الشمس -1
 بةسبتالمغمبيا خطوط فرانيوفر أوحزم امتصاص كثيرة  خطوطاً طيف الشمس فيو  نإ

الامتصاص الناتج من غازات جو الأرض  هما الباقي فمصدر أبخرة الشمس أمن غازات و 
مة ىو التوقف المفاجئ لمنحني طيفيا عند موجة ومن مميزات الاشعاعات الشمسية المي

وتشكل كمية ىذه . الأرض جويسببو غاز الأوزون الموجود في  الذي يكرونما (0.29)
تسبب تسخين  هوىذصمية لأمن الطاقة ا( %5الطاقة الممتصة من قبل الاوزون قرابة )

 .الجو الأعمى
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فيشكل  يفي الجو الأرض كسجينو والاالامتصاص الذي يسببو بخار الماء  ماأ     
و أ( بامتصاص  الاتربة والدخان والاملاح قل كذلك تقوم الجسيمات الطافية)أنسبة 

تشتت الطاقة الاشعاعية الشمسية بصورة غير منتظمة وبمقادير متغيرة بسبب تعدد 
 .المستمر زىايتركمركباتيا وتفاوت 

 : الاستطارة والانعكاس الانتشاري  -2
الجسيمات الصغيرة المشحونة التي تعترض  نأبمغناطيسية لقد اثبتت النظرية الكيرو 

بالاىتزاز وتبث ىذه  أفتبد الكيربائيبمجالو  تتأثرمسار الضوء غير المستقطب 
الجسيمات الأمواج مرة أخرى وبنفس التردد عندما تكون ىذه الجسيمات صغيرة )قطرىا 

المشحونة  الجزيئاتطول الموجة( وتسمى ىذه الأمواج التي تبثيا ىذه  شرع  من  قلأ
و زاوية أة )المستطارة( وتعتمد قيمتيا عمى طول الموجة وعمى زاوية الاستطار بالإشعاعات

 .الضوء المستطار مع الضوء الأصمي ياضع( التي يϴ)السمت
 رة: تطارة من قانون رايمي للاستطاويمكن إيجاد معامل الاس

   
     

   
(
    

    
)
 
 
 

 
 ( معامل انكسارnالطول الموجي, )(λ)قطر الجزئية )الجسيمة(,  (dحيث )

 القوة الرابعة لمطول الموجي وىذامع  عكسياً ( يتناسب sδمعامل الاستطارة ) نأنلاحظ 
 )موجة طويمة ( .يفسر زرقة  السماء)موجة قصيرة ( وحمرة الأفق
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 :عكرة الجو -3
قطرات الماء تربة و كانت الجسيمات كبيرة فلا يصبح قانون )رايمي( لان جسيمات الأ ذاإ 

من  بدلاً ( وبمورات الثمج تقوم بعكس الضوء من مايكرون واحد كبرأ) نسبياً كبيرة 
ر شالمنت الانعكاسبوتسمى ىذه الظاىرة )الأمواج استطارتو وبصورة متساوية لجميع 

Diffuse Reflection) و في الجو لذلك يميل لون السماء لمبياض وىذا ما نلاحظ
في الشتاء شديدة الزرقة  سيماولافتكون السماء  الصاحيةفي الأيام اليادئة  ماأ. تربمال

انخفاض شفافية  نياأب( Turbidity)من ىذه العوالق وتعرف عكرة الجو لنقاوة ىوائيا
الجو بسبب اليباء )الجسيمات الصمبة والرطبة غير السحب( وىي مقياس لكمية اليباء 

 .الشمسالكمية في عمود اليواء بين الراصد و 
( )   :                       (لقد وضح انكستروم )نظرية العكسرة       

قل أىي معامل الاضمحلال عند طول الموجو مايكرون واحد وىذه تكون  ( ) نأحيث 
 . ترب وىي تتناسب مع كثافة الجسيمةلمجو الم (0.2)من كبرأو لمجو الصافي  (0.1)من

زيادة حجم  عوتقل م لانعكاسلكمية تعتمد عمى توزيع الجسيمات المسببة  ( ) 
 الجسيمة.

 ,لميواء الشديد التموث بالزوابع الترابية والبراكين( 0.5)ولكنيا تقل عن 1.3 ( )ومعدل
 . يا ونحصل عمى الانعكاس الانتشاريفممجسيمات الكبيرة مثل الضباب تتلاشى قيمت

الميتمون بمشكمة التموث ييتمون  خذأتسمى معامل استطارة التراب. ولقد   ( )  
 لىإانتبو الانسان  نأد الجوية بع نواءالأ محطاتفي  ةدائمدراسة العكرة وقياسيا بصورة ب

جميع عوامل اضعاف الاشعاعات الشمسية  خذناأ. فمو مخاطر التموث في اليواء
 نإفوالانعكاس الانتشاري( بخار الماء  وأ ,O3الامتصاص بالاوزون  ,)الاستطارة

% من طاقاتيا عند مرورىا خلال الجو الأرضي 10الطاقة الشمسية تفقد ما يقارب 
 .ة العوالق وبخار الماء والأوزونىذه النسبوتتغير 
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 : (Albedo) ضاالبيو أالانعكاسية  -4
البياض ىو نسبة بين الطاقة الاشعاعية الشمسية المنعكسة من السطح والطاقة الساقطة 

التربة فالجميد  وأمن الماء  كثرأ. فالجميد يعكس لآخروىي تختمف من سطح  وعمي
السحب السميكة تعكس من الجميد الرطب والقديم و كبر أالحديث التكوين والجاف يعكس 

% لمغابات 5المزروعة فان انعكاسيتيا تتراوح بين بالنسبة للأرض  ماأ .الرقيقةمن كثر أ
انعكاسية الماء فتعتمد عمى زاوية ميل الشمس  ماأ% لمرمل الجاف. 45والكثيفة 

  .وخشونة سطحو
الضوئية  للإشعاعاتمجموع انعكاسية سطحيا  نوأبويعرف البياض لكوكب الأرض 

 الطائرات. وأبواسطة الأقمار الصناعية  نويتعيبدون تغير في طول الموجة ويمكن 
مايكرون ( 0.15 , 4)اغمب الطاقة الشمسية تكون بين  نإ: الاشعاعات الأرضية -5
كرون لذلك يطمق عمييا الأولى ماي( 4-60)ما الاشعاعات الأرضية فيي بين أ

 جسامالأ غمبأالطويمة ويمكن اعتبار  بالإشعاعاتالقصيرة والثانية  بالإشعاعات
 .سودأالأرضية لذلك فيي تمتصيا وتشعيا كجسم 

 سود درجة أالطويمة كجسم  بالإشعاعاتحرارتيا الأرض تشع  نإ: الاشعاعات الميمية -6
السحب ويسمى يواء و النيا تستمم اشعاعات حرارية من أ لىإ( إضافة 250k) وحرارت

. ويمكن قياسيا في الميمية بالإشعاعاتصافي الطاقة الاشعاعية التي تفقدىا الأرض 
 .عاشعالاالميالي الصافية بأجيزة 
 لممعادلة فضاء الخارجي تبعاً اللى إ( N) الاشعاعات المفقودةويمكن حساب صافي 

 ت(ن)برا
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        (    √  ) 
              (      √  ) 

ظروف التربة متغيرة من  نولأبالظروف الجوية العميا  تتأثر لأنياتقريبية ن ىذه المعادلة إ
ليواء عمى العمميات الحرارية بين ا كبيراً  تأثيراً الواحد فتؤثر لآخر وفي المكان مكان 

 :التالية لمجو الصافي الرطبالعلاقة  (والتربة وقد وجد )بيرلايند
       (           √  ) 

 تقدر بمممترات الزئبق أما لمجو الصحراوي أو الجاف فإن المعادلة تصبح:     حيث
       (               ) 

 

 حيث: 
 صافي الاشعاعات المفقودة  
R .الاشعاعات القادمة للأرض من الجو 

 Tالاشعاعات الأرضية بدرجة     
 ضغط بخار الماء )ممي بار(   

a, b ثوابت 
 ىي الاشعاعات الأرضية.   


