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	� ��� ��ف  �ً�	
 ����U  �ًل ا�����ن أو�	�� ��  !"# $%	
 &�'(# ��) �ً�	
و
، وا�����ن 
�ف #��ن ;*�ءاً 8#�9 ا�8	7 ا�6)'�& ��� ا5
	� )٨(01 #/.-، ا�+� ا�*�� 

�%$  wو�C.� ا�8	7 ا�6)'�& �� ����A Bازن #.	& وزن (�� �@� . woوا��ي وز�$ ا�>	%� 
��	B ا�>�ى ��w+wo ( B��8(و E
J(�6#� ان I/@A ا�8	7 ا�6)'�& �� أي وF"� GH ا�)+� 

�B+�V أن ه�ا #ST	A ��*� R�م 
E . ا�"*�ء �*�ط 1/�ت درBM ��ارة ا�"*�ء 9C# �(وه
�B آ	6� %X9 ا���8� B��E ا�6!�ط �%A Y'داد ا�>�ة ا�Vز B�%XZ �J�	S6A �Sا� Bاص ا��6و���

S��8�، ���!�ل ا��	� ا��ي �X(�L �6.Aض أن \�ل ا�8	7 ا�6)'�& ه� . J� أ1)�ء ا�8�9ازدادت 
� ه� �2
	%$ ^�ة ا�*- ا�8!L E%�!
�، ا��ي #��' �$ . �ن �	"*�ء ��� ا�*- ا�8!�.�، ¥وان 

�6�س �a!8 ا�8�`�  c�CA�و�-ة ا�!�ل و� �	
  ه� ا�>�ة ا��1d6ة 
�6د#� 

 = F/2L   


	� ا�8	7  B!	86ان ا�>�ة ا� �(H�� اذاF   �اره-<� B��8���#7 ا�8	7 A G%!S8Adx  7و���
 V"� 'C(A cار-<�dw 

dW= Fdx  

dA = 2Ldx            B68<��� 

 

 = F/2L                                   ا�*"� ا�6/�ول B��-� 

� �"*�ء ا�����ن �
!R#�.A E�6# : a ا�*- ا�8! B��8�
	� ا�$ ا�*"� ا�Vزم �'#�دة 
 $Aو�-ا B��86و�-ة ا� � . erg/cm2او  J/m2ا�"*�ء �

 

  

  

  

  

�@�ل / B/8(� E#'(/رم وا���رو�	ا�� E� h#'�
	� ا��Sا�� ا�98 % ٨٠و % ٢٠ا
TS-م  �6C�

	6� أن آ@��B ا�/)'#8A E�وي  h#'6ا� �� B<��
 �</A ة�%"Z B�#�� B��@٣م/ آ"0  ٨٧٩آ  ، B��@آ

  ٣م/ آ"0  ١٥٢٧ا��	�رو��رم 8A�وي
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 B��CA ;*�ء ا�����ن
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  / ا��Cاب

 E#'(/0 ا�C�V1  $S��@وآρ1  

  ρ2وآ@��0C�V2  $S ا��	�رو��رم 

 �   m= ، وا��S	B ا��	%ρ  B= ، آ@��B ا�V = V1+V2  h#'6ا��0C ا��	

M= ρ1V1+ ρ2V2 

ρ = m/V =   

 E#'(/0 ا�C� B/8� =  =٨٠% 

  %٢٠=  = �0C� B/8 ا��	�رو��رم 

ρ = 879 *80% + 1527*20% 

   = 1008.6 kg/m3 

��دة ) 1(�	0 و )  R��)2.5 ^!�#$ #8�وي  Uأ�/�ب 
	� ��� ��ف / �@�ل  �	
��Sي # 0	�
 ��ا��ض ان زاو#B ا�6S�س   ٣م/آ"0  10×1) )٣و آ@��JS�   ٢م/�2( I-10× 7 (ز#B%S ا�*- ا�8!

 �XZ 8�ويA .؟ E%
� ا�8�`� �� ا��را
�XAار E%� ق�Xا� -Mاو 

 ��  / ا�

�-ب #�Xق ا�Sا� BJM �	
 v"w6>-ار ا�� �.<Sا� BJM �	
 v"w2¥/r  

r1=2.5× 10-3m , r2= 1×10-3m 

P2 – P1 = 2¥/r = 2*7*10-2 /2.5*10-3= 56 N/m2                                              

P2 = P = ي�Cا� v"w4                     2                                                             ا�           

P1 = P – 56                                                                           1                                          

P4 – P3 = 2¥/r = 2*7*10-2 / 1*10-3= 140 N/m2                                            3    

P4 = P = ي�Cا� v"wا� 

P3 = P – 140  

P1 – p3= (p – 56) – (p – 140) = 84 N/m2 

P1= p3+ ρgh 
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P1 - p3= ρgh = 84  

 E%
�XAا�ر E%� ق�Xا�h= 84/9.8*103 = 8.6 mm                                                    
            

 

�@�ل / c�!^ وا��ي �"Zا��6/  ا� �	
 v"H v	
 B.�را -M�# ا�8%�رات a%	�S� Bور� ��٥ 
 c�!^ R�� �/ا�� ا��6/  ا�آ �<S0 وا��ي ا�
٢٠  0
  ا�98 . 

•  �Jا�8%�رة وز� G�ر E� E�6SS� �"Zا��6/  ا� �	
  �I  ٢٠٠٠٠ا�>�ة ا��1d6ة 

 ا�v"w ا�Vزم S�5�ج ه�c ا�>�ة  •

�� #)S>� آ��V ا�� آ� �>!B دا�� ا� �`�8���E�6# $ آY%� B��S ان ا�v"w / ا�

F1 =  F2  

     =  

1250 N 

P = F1/A1  = 1250/  

P = 1.59  105 N/m2  

�  0م ٤٩درBM ��ارA$ )  ٣م/آ"0 1.25(ا
!�ا�J� B� ;�ز �w"�ط آ@��S$ / مz#'Cوز�$ ا�
��ل / ;0  28.8( (��/S
� ا�98  �وZ	I ا�
!�ا�B �6>%�س ا�6�����S اذا ا��@�ان ا�"�ز 


	6� ان آ@��B ا�'`/&  �S� ؟)٣م/ آ"0 3.75(ارXA�ع ا�'`/& دا�� 
�6د ا�6���

 ��  / ا�

PV = nRT 

ghp ρ=  

T = 49+273= 322 K 

n=m/M  ; V=m/ρ 

  

                                                                                             إذن
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P =  = 116.19 N/m2   

 


!a ا�6�%v ١٥٠٠ا�98 ا�v"w ا�6!	& 
	� ارXA�ع / م E� م 

  :ا�>�ى 
	� ا�8-


6& ا�6�ء ) أ -٩(�)��� ا�*��    $%� �J+# ا��يh   ،ر�~%S	� د�w6ا� �
�	R وM$ ا�8- ا��أ
��ول ا�'�^~$ 
	~� \~�ل    A -8ا� �	
 B%<�ة أ�^ B	���
~$ و
~'م �.~%E    ) ا�S~-اد (وا��ي #/-ي �
أ

��ول ^	9 ا�8- ��ل ا�6��ر #o .�J�'
  . وه)� ���ول إ#C�د ا�>�ة ا5�B%< ه�c و

  

   

  

  

  

  ) أ -٩(ا�*�� )                                                           ب -٩(ا�*��                       


J�6� ) ب -٩(#6@� ا�*��  B<%^ر B</\ ض�Xر و��%S	� د�w6ا�8- ا� $M�� ًا�+(�dy  G<A
 &6
 �	
y ����ء ا�/ a!
 E�
)- ا�رXA�ع .  B</!ا� cه� �	
 v"w���y ه�:   

 

gyp ρ=  

 Y%�ρ -8ء ا��� B��@آ ��w�د �	S%�ر H- . ه c�CA�� �6.# �w#ي �5$ أ�Cا� v"wإه6�ل ا� E�6#

�JS��8� . ا��M$ ا��5 �E ا�8- �Sا� B<%^ا�� B</!ا� �	
  :ه� dA���>�ة ا��1d6ة 

gyLdypdAdF ρ==   

Y~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~%�                                                                                                             
dA=Ldy. 

  :���>�ة ا��	%B اذن  

 

     h 

 

                                                               O 

 

     y     

 

 dy 

                                                              h 
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∫∫ =
hF

gLydydF
00

ρ  

�� ��Aن ��Sو�.- ا�:  

2

2h
gLF ρ=            


6& ا�6�ء �� ا�8-  G�
9 \�د#ً� �(SA ان ا�>�ة ،cV
�E ا�6.�د�B أ awS#و  


- � G6CA	X$ ا�6�ء ��رXA�ع / �@�ل �	
��	B ا�>�ة ا��1d6ة �م  ١٠٠م و
�ض ا�8-  ٣٠ا�98 
  ٣م/ آ"0  ١٠٠٠
	6� ان آ@��B ا�6�ء 

  /ا��Cاب

2

2h
gLF ρ=  

F = 0.5* 1000*9.8*100*900 = 4.41*108 N 

   


