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 المحاضرة العاشرة

      -:مثال 

                                                      

 

 
= 2 + 18 + 6  – 9 – 3 – 8 = 6  

 

 

 
 

               = 2 + 6 + 18 – 9 – 3 – 8 = 6  

 

 
 .Aباستخدام خواص المحددات المناسبة في حساب محدد المصفوفة -:مثال 

 
 

 
 

48 

 باستخدام خواص المحدد اوجد قيمة محدد المصفوفة  -:مثال 
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 

الى مصفوفة مثلثة  استخدم العمليات السطرية لتحويل المصفوفة-:مثال 

 .ثم احسب محددها 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 عامل مشترك فان محدد المصفوفة ( عمود)اذا كان بالامكان اخراج من كل سطر  -:مبرهنة 

 

 لتكن  -:مثال 

 

 
 نجد ان 
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 مصفوفتين مربعتين لهما نفس السعة فان  A , Bاذا كانت المصفوفة  -:خاصية 

 
 قابلة للانعكاس اذا و فقط اذا Aاذا كانت المصفوفة  -:مبرهنة 

 مصفوفة مربعة قابلة للانعكاس  Aاذا كانت  -:نتيجة 

 

 :                                                    فان

 

 -:مثال 

 
 

 باستخدام خواص المحدد اوجد قيمة محدد المصفوفة  -:مثال 

 
 

 
 

 المرافق و تطبيقاتالنشر بالعامل 

Cofactor Expansion and applications 
والناتجة من حذف السطر  Aمصفوفة جزئية من   Mijمصفوفة  مربعة  وان   A=aijلتكن  : تعريف 

ويعرف بالعامل المرافق  Aمن   aijمصغر العنصر   Mijيسمى    Aمن    jوالعمود   iفي الموقع 

 ويعرف بالشكل التالي Aijوالذي  يرمز له    aijللعنصر  

 

 
 

 اوجد معكوس المصفوفة  -:مثال 
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 . مصفوفة لها معكوس اذا و فقط اذا  Aاذا كانت -:مبرهنة 

 .قابلة للعكس فان معكوسها سيكون وحيدا  Aاذا كانت -:مبرهنة 

 ABمصفوفتين مربعتين من القياس نفسه و قابلتين للعكس فان  A , Bاذا كانت -:مبرهنة 

  و قابلة للعكس

مصفوفات من القياس نفسه و فابلة للعكس فان   اذا كانت-:نتيجة 

 .تكون قابلة للعكس ايضا  

 اذا كانت -:مثال 

 تحقق 

الحل:- 

 فان نجد معكوس المصفوفتين 

 

 

 

 
 (واجب)اوجد معكوس المصفوفة  -:مثال 
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 

 (واجب)اوجد معكوس المصفوفة -:مثال 

 
A ليست لها معكوس 

 قاعدة كرامر

Cramer's Rule 

a11x1+a12x2+…..+a1nxn=0 

a21x1+a22x2+…...+a2nxn=0 

 

am1x1+am2x2+…..+amnxn=0 

 

حيث  AX=Bيمكن التعبير عنها بالمعادلة . من المجاهيل   nمنظومة المعادلات تحتوي على 

A  مصفوفة المعادلات,X  مصفوفة المجاهيل,B  مصفوفة الحدود المطلقة. 

من المجاهيل  nمن المعادلات الخطية لها   nمنظومة من  AX=Bلتكن   -: (قاعة كرمر) مبرهنة

 عندئذ يكون للمنظومة حل وحيد هو  بحيث ان 

 

 
 

في  jمحل العمود في الموقع  Bمصفوفة ناتجة من احلال عناصر المصفوفة  Ajحيث 

 . Aالمصفوفة 

 

 (حسب المبرهنة)لها معكوس  Aفان  لما كان   
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 و هذا يعني ان 

 
 

 و بموجب التعريف يكون  

 

 
 

 نجد ان  jالموقع ننشر المحدد بعناصر العمود في  لايجاد

 
 

 لذلك 

 


