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 جامعة بابل/كلية الهندسة/قسم الهندسة المدنية

 محاضرات مادة الاحصاء الهندسي

  م. ناريمان يحيى        3112 - 3112للعام الدراسي المرحلة الاولى                       

 المحاضرة الاولى

 اساسياث علن الاحصاء

ٍْز ّشأذٔ تؼَيٞاخ اىؼذ ػيٌ قذٌٝ مقذً اىَدرَغ اىثششٛ حٞث أسذثظ  : علن الاحصاء 1-1

اىرٜ ماّد ذدشٖٝا اىذٗىح فٜ اىؼظ٘س اى٘سطٚ ىحساب اػذاد خٞ٘شٖا ٗاىضشائة اىرٜ 

اىرٜ ذسٞطش ػيٖٞا اىذٗىح ٗغٞشٕا. اٍا ػِ الاساضٜ  ذدثٚ ٍِ اىَضاسػِٞ ٗخَغ اىَؼيٍ٘اخ

فٜ اى٘قد اىحاىٜ فاخز ػيٌ الاحظاء ٝشَو خَغ اىثٞاّاخ ىحاىح اىطقس مذسخاخ اىحشاسج, 

ٗاىشط٘تح .... اىخ, ٗتؼذٕا شَو ػشع ٕزٓ اىثٞاّاخ تظ٘سج ٍشمضج فٜ خذاٗه ٗ سسً٘ 

 ٗذْظَٖٞا اىثٞاّاخ ىدَغ ػيَٞح أساىٞة فٜ ٝثحث ػيٌتٞاّٞح, ٗىنِ ػيٌ الاحظاء اىحذٝث 

 اىذساسح ٍ٘ض٘ع اىَدرَؼاخ ػيٚ ىرؼََٖٞا اىْرائح تٖذف اسرخلاص ٗػشضٖا ٗذيخٞظٖا

 . اىَلائَح اىقشاساخ اذخار ثٌ ٍِٗ اىَْاسثح الأساىٞة ذحذٝذ تؼذ

ظ٘ه ػيٚ اىقٞاساخ ٗقٌٞ اىَشإذاخ اىَخرثشٝح : ٗ ٝقظذ تٖا ػَيٞح اىحجمع البياناث 1-2

غٞش  ٗاىَٞذاّٞح, ٗذؼرَذ ّرائح اىرحيٞو تظ٘سج ٍثاششج ػيٚ دقح اىقشاساخ, فقذ ذرخز قشاساخ

 طحٞحح أرا ماُ ْٕاك أخطاء فٜ اىدَغ.

ٗٝقظذ تٔ ػَيٞح طشذ اىثٞاّاخ فٜ خذاٗه ٍشمضج  :البياناثوعرض تنظين وتلخيص  1-3

 ٗاسرخلاص اىْرائح ٍْٖا. ٍْٗسقح اٗ سسَٖا تٞاّٞا

ٗٝشٞش ذحيٞو اىثٞاّاخ اٗ اىْرائح اىٚ ٗخ٘د قٌٞ ىَقاٝٞس ٗاقرشاحاخ : تحليل البياناث 4 -1

 .ٍؼْٞح

الاسرفادج فٜ ذحيٞو ٗٝؼرثش الاسرذلاه ٍِ إٌ إذاف ػيٌ الاحظاء, حٞث ذرٌ  :الاستذلال 5 -1

 اىْرائح تاسرخذاً اىْظشٝاخ الاحظائٞح ٗاىذساساخ اىرٜ ذَد فٜ ٕزا اىَداه.

 ويقسن علن الاحصاء الى قسمين: 1-6

 . (descriptive statistics)الاحظاء اى٘طفٜ  -1

 . (inferential statistics)الاحظاء الاسرذلاىٜ  -2
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 اىثٞاّاخ ٗذْظَٖٞا ٗذ٘طٞفٖا ٗذث٘ٝثٖا ٗاٍناّٞحٗاىزٛ ٖٝرٌ تدَغ : الاحصاء الوصفي 1 -1-6

اىلاصٍح ىي٘ط٘ه اىٚ اىَقاٝٞس  اخحساتػشضٖا فٜ خذاٗه ٗسسٍ٘اخ تٞاّٞح ثٌ اخشاء اى

اىْضػح اىَشمضٝح ٗاىرشرد م) اىَخريفح اىرٜ ذثشص اىخظائض الاساسٞح ىَدرَغ احظائٜ 

 ٗغٞشٕا(.

يٞو اىثٞاّاخ ٗاسرخذاً اىْرائح ثٌ ذفسٞشٕا ٕ٘ اىقسٌ اىزٛ ٖٝرٌ ترحٗ: الاحصاء الاستذلالي 1-6-2

ٗاسرؼَاىٖا لاذخار اىقشاساخ اٗ اذخار افضو قشاس ٍَنِ ػْذٍا ذنُ٘ اىَؼيٍ٘اخ اىَر٘فشج غٞش 

مافٞح, ىزىل اطيق ػيٚ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاحظاء تؼيٌ اىقشاساخ ٗٝثذأ حِٞ ْٝرٖٜ الاحظاء 
 ٗٝرََٖا. Probability theory) ٗٝؼرَذ تذسخح مثٞشج ػيٚ ّظشٝح الاحرَاه )اى٘طفٜ. 

 ْذسح اىَذّٞح ٍْٖإْٗاىل ذطثٞقاخ شرٚ ىؼيٌ الاحظاء فٜ ٍداه اىٖ

 اىَْاسثح ىيسٞطشج ػيٖٞا. سثواىطثٞؼح حشمح اىَشٗس لإٝداد  دساسح

ػْذ ذظٌَٞ ت٘اتاخ سذٗد اىخضُ فقذ ٝسرخذً ذظشٝفا ٍساٗٝا اىٚ فٞضاُ رٗ فرشج سخ٘ع 
(return period   ٍائح سْح اٛ ذظشٝف تاحرَاه )فٜ اٛ سْٔ.1 % 

 ػيٚ اٍطاس راخ فرشج سخ٘عاٗ ػْذ ذظٌَٞ ٍْظٍ٘ح الاٍطاس , حٞث ٝؼرَذ ذظشٝف اىَْظٍ٘ح 

ٝنُ٘ احرَاه حذٗثٔ راخ فرشج ٗشذج ٍؼْٞرِٞ, تحٞث  ػشش سْ٘اخ اٛ ذظشٝفا ّاذح ٍِ اٍطاس
 % فٜ اٛ سْٔ.11

  ٗغٞشٕا مثٞش ٍِ الاٍثيح......

 :المصطلحاث الاحصائيت 1-7

راخ خظائض ٍشرشمح  تشنو ػاً ٕ٘ ٍدَ٘ػح :(Populationالاحصائي) المجتمع 1-7-1

اٍا ذؼشٝفٔ فٜ اىْٖذسح ٕ٘ اىَدَ٘ػح  ٍِ الاشٞاء اٗ اىَفشداخ راخ إَٞح خاطح ىذساسح ػيَٞح

, (measurementsاٗ اىقٞاساخ ) (data(, اٗ اىثٞاّاخ )informationsاىنيٞح ىيَؼيٍ٘اخ )

 .فَثلا اّراخٞح اىق٘اىة اىخشساّٞح ىَؼَو ٍؼِٞ ىَذج سْح مَثاه ذَثو ٍدرَغ

 اقسام المجتمع:

 اٗ اىثٞاّاخ. اىزٛ ٝنُ٘ فٞٔ ػذد ٍحذٗد ٍِ الاشٞاء اٗ الافشاد ٍحذٗد: ٕٗ٘ -1

غٞش  اٗ اىثٞاّاخ غٞش ٍحذٗد: ٕٗ٘ اىزٛ ٝنُ٘ فٞٔ ػذد الاشٞاء اٗ الافشاد -3

 .ٍْرٖٜ
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اّٖا خضء ٍِ اىَدرَغ ذخراس تحٞث ذَثو خَٞغ خظائض ٗطفاخ  :(sampleالعينت) 1-7-2

ٍثلا ػْذٍا ّأخز ػششِٝ قاىثا ٍِ اىخشساّح ىيفحض ٍِ اّراخٞح اىَؼَو ىسْح ماٍيح  اىَدرَغ.
 ٝؼرثش ػْٞح لإّراج اىَؼَو.

ذؼرثش اىؼْٞح ػش٘ائٞح ارا اػطٜ مو ػْظش  :(Random sampleالعينت العشوائيت ) 1-7-3

 اىَدرَغ اىفشطح ّفسٖا فٜ الاخرٞاس ىٞنُ٘ خضء ٍِ ٕزٓ اىؼْٞح.ٍِ ٍنّ٘اخ 

ٝقاه اُ اىؼْٞرِٞ ٍسرقيراُ, ارا ذٌ  (:Independent samplesالعيناث المستقلت ) 1-7-4

 اٛ اُ ذنُ٘ مو ٗاحذٓ ٍَْٖا ػْٞٔ ػش٘ائٞح. اخرٞاسَٕا تظ٘سج ػش٘ائٞح

 ( : Statistical Variable and Variantالمتغير الاحصائي والمتغير المحذد) 1-7-5

, اٍا اىَرغٞش  Xاىَرغٞش الاحظائٜ ٝشٞش اىٚ خاطٞح اٗ طفح ٍؼْٞٔ ىيثٞاّاخ ٗٝشٍض ىٔ ب 
 فقذ ٝنُ٘ ٍَثلا ىيرظشٝف فٜ ّٖش. xاىَحذد فأّ اىقَٞح اىخاطح ٍِ اىَرغٞش ٗٝشٍض ىٔ 

اىؼش٘ائٜ سقَا حظو قَٞح اىَرغٞش (: Random Variable) المتغير العشوائي 1-7-6

 ٗٝقسٌ اىٚ قسَِٞ: ( ذدشتحoutcomeػيٞٔ ّرٞدح )

(: ٗٝنُ٘ ىؼْٞرٔ ٍدالا   Discrete Random Variableاىَرغٞش اىؼش٘ائٜ اىَرقطغ )

( اٗ  Distinctاٝضا اىَرغٞش اىؼش٘ائٜ اىََٞض )( ٗٝسَٚ  finite sample spaceٍْرٖٞا)

قاػح اىَحاضشاخ اٗ ػذد اىَشمثاخ فٜ ساحح ( فَثلا ػذد اىطيثح فٜ  separateاىَفظ٘ه )
 ٗق٘ف ذؼرثش ٍرغٞشاخ ٍرقطؼح.

: ٗٝنُ٘ ٍداه ػْٞرٔ لا (  continuous Random Variableاىَرغٞش اىؼش٘ائٜ اىَرظو )

. فَثلا ٍْس٘ب ٍاء اىْٖش فٜ ٍ٘قغ ٍْرٖٜ اٗ غٞش ٍحذد ٗٝأخز اٛ قَٞٔ ضَِ ٍذٙ ذشاٗذ اىقٌٞ

 .اٗ ق٘ج اىشٝاذ ػيٚ اىثْاٝح ميٖا ذؼرثش ٍرغٞشاخ ٍرظيحٍؼِٞ, اٗ ّسثح اىشٍو فٜ اىرشتح, 

 (: Independent and Dependent variablesالمتغير المستقل والتابع)  1-7-7

ٝؼرثش اىَرغٞشاُ ٍسرقلاُ ارا ىٌ ذرأثش ّرٞدح احذَٕا ترثثٞد الاخش. فَثلا ػْذ سٍٜ قطؼرٜ ّق٘د 

فٜ اىفضاء, فاُ الاذدآ اىزٛ ذأخزٓ اىقطؼح الاٗىٚ ػْذ اسرقشاسٕا ػيٚ الاسع لا ٝؤثش ػيٚ 

( فٜ strain( ٗالاّفؼاه )stressاىثاّٞح. ٗىنِ ػْذ دساسح الاخٖاد )الاذدآ اىزٛ ذأخزٓ اىقطؼح 

ػَ٘د خشساّٜ فاُ ىنو قَٞٔ ٍؼْٞٔ ٍِ الاخٖاد ٝأخز الاّفؼاه قَٞٔ ٍحذدٓ, فٞنُ٘ الاخٖاد ارُ 
 ٍرغٞشا ٍسرقلا, ٗالاّفؼاه ٍرغٞشا ذاتؼا.


