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 الغامضة الأشعة دراسة 5.4

 

بعد الحصول على بضعة مواد مشعة بدأت دراسة مستمرة للأشعة الغامضة المنبعثة من تلك المادة. وفي 

ذلك الحين أجريت عدة تجارب لتوضيح ماهية الأشععة الغامضعة هعي هعي جسعيمات مشعحومة أ؟ معاذام فعت   معرار 

بين قطبعين مغنعاسيق قعووا والمععرو  معن تجعارب تومسعو  حزمة ضيقة من الأشعة المنبعثة من مصدر مشع 

امحناء مسار أو جسيمات مشحومة تحت تأثير المجال المغناسيسي أو الكهربائي. وقعد ثبعت ةعحة فعرع العلمعاء 

حيث تحت تأثير المجال المغناسيسيا ظهر أ  الإشعاعات المتجامسة الصادرة من المواد المشعة تنقس  فجعأة   لعى 

حيععث  محععر  قسعع  منهععا  محرافععا  قلععي  ا وقسعع  منهععا ذات  محععرا  أوبععر وعع محرا  الإلكترومععات أو ثعع أ أقسععا؟. 

الجسيمات السالبة الشحنة ووا   محرا  القس  الأول باتجاه القطب الشمالي وسميت بأشععة أألاعا ا والقسع  الثعامي 

بأشعة أبيتا ا وبقى قس  آخعر لع  ينحعر  مسعاره فقعد سعمي بأشععة أوامعا   ت محر  باتجاه القطب الجنوبي وسمي

 وت  دراسة هذه الأشعة بأمواعها الث أ فوجد أمه و   منها تمتص خ ل مواد مختلاة.

اسعتطاعتها الناعاذ فعي سبقعة ب  تماما ا أما أشععة أبيتعا  هعي أوثعر ماعاذا حيعث ألاافالورقة العادية وافية لحجز أشعة أ

يو؟ بسمك بضعة أمل   ومن قياس شحنتها ووتلتها تبين أمها سيي من الإلكترومات وسميت بجسيمات أبيتا ا الألمن

أما القس  الآخر والثالث من هذه الأشعة الغامضة وهي أشعة أواما  وهي الأشعة التي سودت اللوح الاوتوغرافي 

ضح أمها وأشععة رومعتجن عبعارة ععن ذبعذبات في تجربة وريي أ ذ أ  جسيمات ألاا وبيتا  تمتص من الغ   قد ات

10×3)وهرومغناسيسية ذات تردد عالي جدا ا تنتشر في الاراغ بسرعة الضوء أو بسرعة 
8
 m/s)  وتشكي أشعة

أواما  خطرا  بالغا  على جس  الإمسا  والحيوا   لا أ  ساقتها تضعف بازدياد المسافةا  ذ تتبدد الطاقعة فعي عمليعة 

 رات التي تقابي الأشعة في مسيرها.تأيين الجزيئات والذ

 

 

 

 

 

 

 

 قدرة الجسيمات والإشعاعات المنبعثة من الراديو؟ على  ختراق المواد المختلاة : (1)شكي 

 واما بيتا ألاا
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 ألفا جسيمات 6.4

 

لقد ثبت من سير التجارب أ  أشعة ألاا هي عبارة عن جسيمات مشحومة بشعحنة موجبعة. وهعي أثقعي معن 

  مععرةا وأ  هععذه الجسععيمات تنحععر  فععي المجععال المغناسيسععي أقععي مععن  محععرا  7000الإلكترومععات حععوالي أ

الإلكترومات وذلك لأمن وتلتهعا أوبعر معن وتلعة الإلكترومعات وسعرعتها أقعي. ومعن الدراسعة العميقعة معن قبعي الععال  

 الهليعو؟متأينعة معرتين أو أ  ذرات  الهليعو؟علعى دراسعة جسعيمات ألاعا تبعين أ  لهعا ذرات   رذرفعوردأالإمكليزو 

فقدت  لكترومين منها وعليه اوتسبت شحنتين موجبتين وأعد رذرفورد تجربة وما موضح أدماه حيعث وضعع معادة 

مشعة أقطعة ةغيرة من الراديو؟  بوععاء زجعاجي ذو جعدارين الأول يسعمح لعدقائا بيتعا معن اختراقعه والثعامي لا 

 في الاراغ بين الجدار . الهليو؟عدة أيا؟ تبين وجود ومية ملحوظة من غاز يسمح لدقائا ألاا بالنااذ. وبعد 

 

 رذرفورد جهاز 7.4

 

لأخيععرة جهععاز الاسبينتاريسععكوب أيعنععي جهععاز م ح ععة النجععو؟  الععذو اسععتخد؟ رذرفععورد فععي تجاربععه  

المتعععددة. والجهععاز اخترعععه الايزيععائي الإمكليععزو وععروس وهععو جهععاز بسععيم ولكنععه م ئعع  لمشععاهدة جسععيمات ألاععا 

موضح وما في لرس  حيث يعمعي بداخلعه ابعرة مثبعت فعي أعع ه وميعة ةعغيرة معن أمع ح اليوراميعو؟ ومثبتعة أمعا؟ 

  وفععي أعلععى الجهععاز توجععد عدسععة وعنععد الن ععر مععن خعع ل العدسععة ي حعع  ZnSO4شاشععة مععن وبريتيععت الزمععك أ

عليهعا. ومعن ثع  يعرد ععدد هائعي معن النجعو؟ بوضوح ويف تضيء الشاشة بمجرد وقوع جسي  معن جسعيمات الاعا 

 الناةعة يضاء ويطائ في ال  ؟.
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 المشعة العناصر مجموعة 8.4

 

توجد فعي الطبيععة ثع أ س سعي مشععة هعي اليوراميعو؟ا والاوتينعو؟ ا والراديعو؟. تبععث هعذه العناةعر أشععة الاعا 

الكلععي لكععي مععن سلسععلة هععذه العناةععر هععو مععن بصععورة رئيسععية  ضععافة  لععى أشعععة بيتععا ووامععا لععذلك وجععد أ  العععدد 

  وهو العدد الكتلي لأشعة الاا مضا   ليه ومية ثابتة تختلف من عنصر لآخر حسب التسلسي 4مضاعاات العدد أ

والاوتينو؟  (4n+2)وسلسلة اليوراميو؟  (4n)الإشعاعي فيها. فالعدد الكتلي لأعضاء سلسلة الثوريو؟ ينتج الع قة 

(4n+3) لع قات العث أ ينعتج وجعود سلسعلة رابععة تنعتج الع قعة ومن هذه ا(4n+1) وفعع   ثبعت وجعود سلسعلة .

 التتيوميو؟ التي امتهت من الطبيعة بسبب قصر عمر مصف أعضائها.

وقععد أوضععح رذرفععورد بالاشععتراي مععع الايزيععائي الإمكليععزو المشععهور سععودو مععاذا يحععدأ لععذرات المشعععةا حيععث 

ة ليست ذات تكوين ثابعت متعين فهعي تسعتطيع الامقسعا؟ والامحع ل باعثعة أثنعاء ذلعك فرضنا أ  ذرات المواد المشع

جسيمات معينة تتحول بعد ذلك  لى عنصر جديد. فب شعاع جسيمات أالاعا  معن الراديعو؟ معث   يتحعول هعذا الأخيعر 

و  وهيليعو؟ ولا  لى غاز الرادو  المشع. ومتيجة لامح ل الرادو  الذاتي ت هر ذرات عنصرين جديدين هما راد

يتوقف هذا الامح ل الإشعاعي  لا أ  تتحول آخر ذرة من الراديو؟  لى رادو  هيليو؟ ث  بعد ذلك يتحول الرادو  

وهععو مععادة مشعععة أيضععا  ولا تتوقععف عمليععة  (A)ب شعععاعه جسععيمات أالاععا  متحععولا   لععى مععادة جديععدة هععي الراديععو؟ 

 يو؟  لى مادة الرةاص المعروفة.الامح ل الإشعاعي  لا عند تحول ومية الراد

وتوجد العناةر في الس سي الطبيعية في الطبقة الأولى معن قشعرة الأرع ومع ع  الطاقعة المنبعثعة منهعا تتحعول 

 لى حرارة تمتصها المواد الطرية منها فاليوراميو؟ يوجد في التربة في الصعخور بنسعبة مختلاعة فعي أمحعاء الععال . 

تعتبر مصدرا  تجاريا  لليوراميو؟ ولكت ةخور الاوساات فعي أفريقيعا تحتعوو علعى فصخور الاوساات في أمريكا 

سدس ومية اليوراميو؟ في ةخور الاوساات في أمريكا. أما الراديو؟ فيوجد في الصعخور البرواميعة فعي الغراميعت 

يعو؟ ماسعه يوجعد الكيميائي لبعض العناةر بسب زيادة امتصاةها من قبي بععض النباتعات. والراد وما أ  التشابه 

في خامات اليوراميو؟. ووذلك يوجد في الثوريو؟ في مستودعات ضخمة من خاماته في الهند ووندا والبرازيي في 

رمال تحتوو على الموتازيت وهو خا؟ يحتوو على الثوريو؟ واللنثامو؟ والسيريو؟ ويبعين الجعدول أدمعاه الصعاات 

 الرئيسية الأربع 
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 الغاز المشبع أسول عمر النصف آخر عنصر أول عنصر سلسلة

10 × 1.4 208رةاص 232 ثوريو؟ 4n الثوريو؟
9

  220الثورو  

10 × 2.2  209بزموأ 241بلوتوميو؟ 4n+1التيتوميو؟ 
6

 غاز يوجد  لا 

10 × 4.5 206 رةاص 238 يراميو؟  4n+2اليوراميو؟
9

 222 الرادو  

10 × 7.1 207رةاص 235 يوراميو؟ 4n+3 الاوتينيو؟
8

 219 الاوتينو  

 

 

تصنف المصادر الشمعة الأرضية حسب ةااتها الايزيائيعة  لعى ةعناين المناعردة والس سعي والنعوع الأول يمثعي 

 المصدر المشع الذو يتحول  لى م ير مستقر بصورة مباشرة.

 

 

 أما النوع الثامي فهو الذو يتحول  لى الن ير المستقر بعد سلسة تحولات.

 

 

 


