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 . مقذمخان. 1.5

٣زْ ٗوَ ٝرٞص٣غ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُزٞط٤َ ث٤ٖ أُؼذاد ك٢ أُحطبد أٓب ثٞاعطخ اٌُبثلاد 

اُغٞٛش١ ث٤ٖ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ٝاٌُبثلاد ٛٞ إٔ  اُلبسم .اُٜٞائ٤خأٝ اُخطٞؽ  اٌُٜشثبئ٤خ

اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ رٌٕٞ ٓٞطلاد ٌٓشٞكخ أ١ ؿ٤ش ٓؼضُٝخ ٣ٝزْ  أُٞطلاد أُغزخذٓخ ك٢

ٓغبكبد كبطِخ صبثزخ ث٤ٖ أُٞطلاد ثؼؼٜب اُجؼغ ٝث٤ٖ  ػ٠ُِِٔحبكظخ  أثشاط ػ٠ِرضج٤زٜب 

ثٔبدح  أُغزخذٓخ ك٢ اٌُبثلاد رٌٕٞ ٓـطبح ثؤًِٜٔبٝالأسع ك٢ ح٤ٖ إٔ أُٞطلاد  أُٞطَ

داخَ ٓٞاع٤ش  ػبصُخ ػذا ػ٘ذ اُٜ٘ب٣بد ٣ٝزْ رٔذ٣ذ ٛزٙ اٌُبثلاد إٓب ثبُذكٖ أُجبشش ك٢ الأسع أٝ

ُٜزا اُـشع أٝ ٣زْ  ٓذكٞٗخ ك٢ الأسع أٝ خلاٍ ٓٔشاد رحذ عطح الأسع ٤ٜٓؤح خظ٤ظب

اٌُبثلاد ثٜزٙ  ٝرٌٕٞ ٢ ٓلزٞحخ أٝ ٓـِوخعٞاء ًبٗذ ٛزٙ اُظٞاٗ حٞآَ ػ٠ِرٔذ٣ذٛب ٓحُٔٞخ 

رلآظ الأكشاد أٝ اُط٤ٞس ٝاُضٝاحق  اُطش٣وخ أًضش أٓبٗب ٖٓ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ح٤ش إٕ احزٔبلاد

ٓغ أُٞطلاد اُحبِٓخ ُِغٜذ اٌُٜشث٢ ػئ٤ِخ عذا ٓٔب  ٝاُح٤ٞاٗبد اُظـ٤شح أٝ الأعغبّ أُؼذ٤ٗخ

اٌُبثلاد ُلأخطبء أ١ إٔ اٌُبثَ أًضش  ٝأ٣ؼب رو٤َِ كشص رؼشع علآخ الأشخبص ػ٣٠ِحبكع 

 .خطٞؽ اُ٘وَ اُٜٞائ٤خ ػ٠ِاُٜٞائ٢ ٝٛزٙ ٢ٛ أْٛ ٤ٔٓضاد اٌُبثلاد  أٓبٗب ٖٓ اُخؾ
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٣خؼغ إ٢ُ  ث٤ٖ اٌُبثلاد الأسػ٤خ ٝاُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ لا ٣زْ ٝكوب ُٔؼ٤بس ٝاحذ ٌُٝ٘ٚ ٝالاخز٤بس

 : هزظبد٣خ ٝك٤٘خ ػذ٣ذح أٜٛٔبإعبٗت اػزجبساد الأٓبٕ ُؼذح ػٞآَ 

ٗلظ اُوذسح ٣ٌٕٞ أُٞطَ أُغزخذّ ك٢ خؾ اُ٘وَ أهَ رٌِلخ ٖٓ  ُ٘وَ:  رٌِلخ أُٞطَ .1

أُغزخذّ ك٢ اٌُبثَ ح٤ش إٕ اُغؼخ اُز٤بس٣خ ُِٔٞطلاد أٌُشٞكخ أُغزخذٓخ  أُٞطَ

ٝثبُزب٢ُ  خطٞؽ اُ٘وَ رٌٕٞ أًجش ثٌض٤ش ٖٓ اُغؼخ اُز٤بس٣خ ُِٔٞطَ داخَ اٌُبثَ ك٢

 .ٝأهَ رٌِلخ ٖٓ ٓٞطَ اٌُبثَ حغٔب  ٣ٌٕٞ ٓٞطَ خطٞؽ اُ٘وَ أطـش 

اُؼبصٍ ك٢ اٌُبثَ أًجش ثٌض٤ش ٜٓ٘ب ك٢ حبُخ خؾ اُ٘وَ اُٜٞائ٢ ح٤ش  رٌِلخ  :رٌِلخ اُؼبصٍ .2

أثشاط ٣ٝزْ ػضٍ أُٞطلاد ػٖ  ػ٠ِاُ٘وَ ٣غزخذّ ٓٞطلاد ٌٓشٞكخ ٓضجزخ  إٕ خؾ

ث٤ٖ  الأعبع٢ُجٞسع٤ِٖ ٣ٌٕٝٞ اُٜٞاء ٛٞ اُؼبصٍ اُجشط ثبعزخذاّ ػٞاصٍ ؿبُجب ٖٓ ا عغْ

 أُٞطلاد ٝثؼؼٜب ح٤ش ٣زْ رضج٤ذ أُٞطلاد ثؼ٤ذح ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ثٔغبكبد

ػب٤ُخ اُزٌِلخ  ٓوذاس اُغٜذ أٓب ك٢ اٌُبثلاد ٣زْ إحبؽخ أُٞطَ ثٔبدح ػبصُخ ػ٠ِرؼزٔذ 

٤خ ٌُِبثَ ٝك٢ ٤ٌٓب٤ٌٗ ٣ِٝضّ ؿطبء ٓؼذ٢ٗ ُحٔب٣خ اُؼبصٍ ٖٓ رؤص٤شاد اُزشثخ ٝحٔب٣خ

٣ِضّ َٓء اٌُبثَ ثبُض٣ذ  ثؼغ أٗٞاع اٌُبثلاد ٝخظٞطب اُز٢ رغزخذّ اُٞسم اُؼبصٍ

ٝك٢ ٛزٙ اُحبُخ ٣ِضّ رش٤ًت  اُؼبصٍ أٝ ؿبص خبَٓ َُٔء اُلشاؿبد ث٤ٖ ؽجوبد اُٞسم

اٌُبثَ ٓٔب ٣غؼَ رٌِلخ اُؼضٍ أًجش  ؽٍٞ ٓغبس ػ٠ِخضاٗبد ُِض٣ذ أٝ اُـبص اُخبَٓ 

 .ك٢ حبُخ خؾ اُ٘وَثٌض٤ش ٌُِبثَ ٜٓ٘ب 

رش٤ًت خطٞؽ اُ٘وَ اُٜٞائ٤خ أهَ ثٌض٤ش ٖٓ رٌِلخ رش٤ًت اٌُبثَ ,  رٌِلخ: رٌِلخ اُزش٤ًت .3

ثٌض٤ش عذا ٖٓ رٌِلخ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ح٤ش هذ  ػ٠ِكئٕ رٌِلخ اٌُبثلاد أ ٝثظلخ ػبٓخ

 .أح٤بٗب إ٢ُ ػششح أػؼبف أٝ ٣ض٣ذ رٌِلخ خؾ اُ٘وَ رظَ

اُوذسح ػٖ  الاهزظبد٣خ كئٕ ٛ٘بى ػبَٓ ٣حذ ٖٓ اعزخذاّ اٌُبثلاد ُ٘وَإ٠ُ ٛزٙ اُؼٞآَ  ثبلإػبكخ

ٌُِبثَ اًجش ٖٓ  اُغؼ٣ٞخ عٜٞد ػب٤ُخ ُٔغبكبد ؽ٣ِٞخ ح٤ش إٗٚ ك٢ حبُخ اٌُبثَ رٌٕٞ اُو٤ٔخ

ُ٘وَ ٤ًٔخ  ك٢ اُغٜذ ُٝزُي كئٗٚ ًج٤شا   سرلبػب  إ٣ٌٕٝٞ ر٤بس اُشحٖ ًج٤شا عذا ٓٔب ٣غجت  أُحبصخ
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اٌُبثلاد ٝإٗٔب رغزخذّ  عٜٞد ػب٤ُخ لا ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ػ٠ِبكبد ؽ٣ِٞخ ًج٤شح ٖٓ اُوذسح ُٔغ

اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ثؤٜٗب أًضش أٓبٗب ُلأكشاد ٝأهَ ػشػخ  ػ٠ِرز٤ٔض  اٌُبثلاد .اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ

٣ٌٕٞ الأٓبٕ  ٝأهَ رؤص٤شا ثبٌُٞاسس اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُٝزُي ك٢ٜ رغزخذّ ػ٘ذٓب ُِحٞادس

 : ك٢ اُحبلاد اُزب٤ُخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُ٘وَ ثخطٞؽ ٛٞائ٤خ ؿ٤ش ٓؤٕٓٞ ًٔب ٓطِجب أعبع٤ب أٝ

  .داخَ أُ٘شآد اُظ٘بػ٤خ ٝداخَ أُذٕ ٝأُ٘بؽن أُؤُٛٞخ ثبُغٌبٕ .1

ك٢ الأٓبًٖ اُز٢ هذ رزغجت خطٞؽ اُ٘وَ اُٜٞائ٤خ ك٤ٜب ك٢ حذٝس أػطبٍ أٝ حٞادس ًٔب  .2

 .٢ٛ ثبُوشة ٖٓ أُطبساد

  .ػجش أُٞاٗغ أُبئ٤خ أُزغؼخ .3

 .داخَ ٓحطبد اُز٤ُٞذ ٝاُ٘وَ ٝاُزٞص٣غ .4

 

 تركيت انكبثم .. 2.5

رزٌٕٞ ع٤ٔغ أٗٞاع اٌُبثلاد ثظلخ أعبع٤خ ٖٓ ٓٞطَ ر١ ٓوبٝٓخ ٓ٘خلؼخ ُ٘وَ اُز٤بس اٌُٜشث٢ 

ٝػبصٍ ُؼضٍ أُٞطلاد ػٖ ثؼؼٜب ٝػٖ ٓب  (core) ٛزا أُٞطَ ػبدح هِت اٌُبثَ ٣ٝ٠غٔ

ٜب ٝػٖ الأسع ٝاُـلاف اُخبسع٢ ُِحٔب٣خ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌَُ أعضاء اٌُبثَ ث ٣ح٤ؾ

ٝأٌُٞٗبد الأعبع٤خ  صداد اٌُبثَ رؼو٤ذا  إسرلغ اُغٜذ أُوٖ٘ ٌُِبثَ إًِٔب  ,ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ

 :((1)إٗظش اُشٌَ ) ٢ٛ ٌُِبثلاد ػٔٞٓب  

  أُٞطَ .1

 عزبسح أُٞطَ  .2

 اُؼبصٍ .3

 عزبسح اُؼبصٍ .4

  أُبُئخأُٞاد  .5

  اُزغ٤ِح .6

 اُـلاف اُخبسع٢ .7
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 (: ٌٓٞٗبد اٌُبثَ اٌُٜشثبئ1٢اُشٌَ )

 

 . (Conductor). انمىصم   3.5

ٓغبحخ ٓوطغ  ٣ٝز٘بعت الأ٣ّٞ٤ُ٘ٔغ٠ٔ أُٞطَ ٓغ ػبصُٚ ثوِت اٌُبثَ ٣ٌٕٝٞ ٖٓ اُ٘حبط أٝ 

اًجش, ٓوطؼٚ ٓغ ه٤ٔخ اُز٤بس أُبس ك٤ٚ أ١ ًِٔب صاد ٓغبحخ ٓوطغ أُٞطَ ٣زحَٔ ر٤بساد 

, ٝهِت (Multi-core)أٝ ٓزؼذدح اُوِٞة  (Single-core) ٝاٌُبثلاد إٓب إٔ رٌٕٞ ٓلشدح اُوِت

 اٌُبثَ ػجبسح ػٖ ٓٞطَ ٣ح٤ؾ ثٚ ٓبدح ػبصُخ رؼضُٚ ػٖ ثبه٢ اُوِٞة ًٝزُي ٌٓٞٗبد اٌُبثَ.

 . أ٤ُّ٘ٔٞٓٞطَ  آٞطَ ٗحبع٢ ًٝبثَ ر اًبثَ ر( ٣ٞػح 2اُشٌَ )

 

 أ٤ُّ٘ٔٞٓٞطَ  ٝآخش رآٞطَ ٗحبع٢  اًبثَ ر(: 2اُشٌَ )
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خز٤بس اُغِي أُٞطَ ػ٠ِ ٓوذاس اُز٤بس اُز١ ٣ٔش ك٤ٚ ٝاُغٜذ ٝاُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ إ٣ؼزٔذ 

 ٝأٗٞع ٛزٙ أُٞطلاد ٢ٛ: هزظبد٣خأُشٝٗخ ٝاُشٌَ ٝاُ٘بح٤خ الإ

رغزخذّ أُٞطلاد أُظٔزخ ٌُِبثلاد راد أُوبعبد اُظـ٤شح ٝاُز٢  :انمىصلاد انمصمتخأ. 

ر٤بساد طـ٤شح ٝلا رحزبط إ٠ُ ٓشٝٗخ ػب٤ُخ ٝرغزخذّ ٛزٙ اٌُبثلاد ك٢ دٝائش اُزحٌْ  ػ٠ِرؼَٔ 

 ٝالإٗبسح ثبُٔحطبد اٌُٜشثبئ٤خ ٝأُ٘شئبد اُظ٘بػ٤خ.

 

ُ٘لظ ٓغبحخ ٓوطغ  ػ٠ِأُٞطلاد أُغذُٝخ رزحَٔ ر٤بساد ا: انمىصلاد انمجذونخة. 

ح٤ش إٔ اٌُزشٝٗبد اُز٤بس  skin effectأُٞطَ ٝرُي ٗز٤غخ اُخبط٤خ اُوشش٣خ ُٔشٝس اُز٤بس 

اٌُٜشث٢ ر٤َٔ إ٠ُ الاصدحبّ ك٢ اُطجوبد اُخبسع٤خ ُِٔٞطَ ٝروَ ثذسعخ ًج٤شح ك٢ اُطجوبد 

َ اُذاخ٤ِخ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ػَٔ ثؼغ أُٞطلاد أُلشؿخ ٖٓ اُذاخَ ٝأ٣ؼب ػ٘ذ ػَٔ عذائ

أُٞطَ ٣ٔش اُز٤بس ك٢ اُطجوبد اُخبسع٤خ ٌَُ عذ٣ِخ ٝاُز٢ رٌٕٞ اًجش ثٌض٤ش ٖٓ اُطجوخ 

ٖٓ  ػ٠ِاُخبسع٤خ ُ٘لظ أُٞطَ إرا ًبٕ ٓظٔزب ٝثبُزب٢ُ أُٞطَ أُغذٍٝ ٣زحَٔ ر٤بس ًٜشث٢ أ

أُٞطَ أُظٔذ ُ٘لظ ٓغبحخ أُوطغ ٝأ٣ؼب ٣ٔزبص ثبُٔشٝٗخ اُؼب٤ُخ ٌُٖٝ ٣ٌٕٞ اُوطش 

ًجش ٖٓ اُوطش اُخبسع٢ ُِٔٞطلاد أُظٔزخ ٝاُز٢ ُٜب ٗلظ ألاد أُغذُٝخ اُخبسع٢ ُِٔٞط

 ٜٝٓ٘ب :( 3ًٝٔب ٓٞػح ك٢ اُشٌَ)ٓخزِلخ  ٝأٗٞاع ثؤشٌبٍرظ٘غ أُٞطلاد أُغذُٝخ  أُغبحخ.

  Concentric roundأُغزذس أُشًض١   .1

  Compact roundأُغزذس أُشًض١ أُذٓظ   .2

  Concentric annular الأعٞفأُغزذ٣ش   .3

  Concentric segmentalأُغزذ٣ش اُوطبػ٢   .4

  Compact sectorsاُوطبػ٢ أُذٓظ   .5
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 أُٞطلاد أُغذُٝخ(: أٗٞاع ٝأشٌبٍ 3اُشٌَ )

 

 .  (Conductor Screenستبرح انمىصم ). 4.5

 ٢ٛ ؽجوخ ٖٓ ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ سه٤وخ رٞػغ حٍٞ أُٞطَ ثبٗزظبّ ٝرِٔئ اُلشاؿبد ث٤ٖ عذائَ

ر٘ظ٤ْ أُغبٍ اٌُٜشث٢ أُز٘بصش  ٠رؼَٔ ػِٝأُٞطَ ٢ٛٝ رح٢ٔ أُٞطَ ٖٓ الإعٜبد اٌُٜشث٢ 

حٍٞ اُوِت ٗز٤غخ عطح اُغذائَ اُـ٤ش ٓ٘زظْ ًٝزُي رٔ٘غ رٌٕٞ اُلغٞاد أُزؤ٣٘خ ث٤ٖ اُؼبصٍ 

 .((4)إٗظش اُشٌَ ) ٤ٜٗبس اُؼبصٍإٝأُٞطَ ٝاُز٢ رزغجت ك٢ ػؼق ٝ

 

 عزبسح أُٞطَ(: 4اُشٌَ )
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 .(Insulator) انعبزل. 5.5

اُؼبصٍ ٛٞ ٖٓ أْٛ الأعضاء ك٢ اٌُبثَ ٝاُز١ ٣ز٘بعت عٌٔٚ ٓغ عٜذ اُزشـ٤َ أ١ ًِٔب اسرلغ اُغٜذ 

 :صاد عٔي اُؼبصٍ ٣ٝشزشؽ إٔ ٣زٞاكش ك٤ٚ

 شذح ػضٍ ًٜشثبئ٤خ ػب٤ُخ .1

  ػٔش اكزشاػ٢ ؽ٣َٞ  .2

  ٓوبٝٓخ ُذسعبد اُحشاسح اُؼب٤ُخ .3

 ٓشٝٗخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ .4

  ٓوبٝٓخ ُِشؽٞثخ .5

ًبٕ اُؼبصٍ ٣ظ٘غ ٖٓ اُٞسم أُشجغ ثبُض٣ذ ٖٝٓ ٤ٔٓضارٚ شذح اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٤خ اُؼب٤ُخ إلا  هذ٣ٔب  

إٔ ٖٓ ػ٤ٞثٚ هبث٤ِزٚ لآزظبص اُشؽٞثخ ًٔب أٗٚ ؿ٤ش ٓشٕ ُٞعٞد ؿلاف اُشطبص ًٔب أٗٚ هذ 

٤ٔش٣خ كئٕ اُؼضٍ ٣زْ ثٞاعطخ ُذائٖ ثلاعز٤ٌ٤خ أٝ ث٤ُٞ ا٥ٕلا ٣زحَٔ دسعبد اُحشاسح اُؼب٤ُخ أٓب 

٢ٛٝ ٓغزخشعٚ ٖٓ ط٘بػبد اُجزش٤ًٝٔب٣ٝبد ٌُٜٝ٘ب رزؤصش ثبُحشاسح ٣ٝزْ ٓؼبُغزٜب ٝرح٣ِٜٞب إ٠ُ 

 اُشثؾ اُزشبث٢ٌثٞاعطخ ػ٤ِٔبد ٓؼبُغخ خبطخ رغ٢ٔ  خعٞآذ رزحَٔ دسعبد حشاسح ٓشرلؼ

 أص٤ِ٤ٖث٢ُٞ ,ٝأْٛ اُِذائٖ اُحشاس٣خ أُغزخذٓخ ك٢ ط٘بػخ اٌُبثلاد ٢ٛ ًِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ 

 .ص٤ِ٤ٖ ٝاُجشٝث٤ِٖ ٓطبؽ ٖٓ الأ,زوبؽغ اُشثؾ ٓ

 

 أٗٞاع اُؼٞاصٍ(: 5اُشٌَ )
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٣ٝٞعذ أٗٞاع أخشٟ ٖٓ اُِذائٖ رغزخذّ ك٢ ػضٍ اٌُبثلاد ٝرٌٕٞ رِي اُؼٞاصٍ ثٔضبثخ ػضٍ رب٢ٓ 

اٌُبثلاد أُؼضُٝخ  ٣٠ـط٢ ٓٞطَ اٌُبثَ ثبٌُبَٓ ٝرغ٢ٔ رِي اُؼٞاصٍ ثبُؼبصٍ اُج٤ٔ٤ُٞش١ ٝرغٔ

 ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب: ػ٠ِثزِي اُِذائٖ ثبٌُبثلاد راد اُؼضٍ اُج٤ٔ٤ُٞش١ ٝعٔي ٝٗٞع اُؼبصٍ ٣ؼزٔذ 

 عٜذ اُزشـ٤َ  .1

 ر٤بس اُحَٔ  .2

 دسعخ حشاسح اُغٞ أُح٤ؾ ثبٌُبثَ  .3

 ٗٞع ٝدسعخ حٔب٣خ ؿلاف اٌُبثَ  .4

 ؽش٣وخ رش٤ًت اٌُبثَ )دكٖ ٓجبشش أٝ ك٢ ٓٞاع٤ش.... اُخ ( .5

 

 

 .    (Insulator Screen) انعبزل رحستب. 6.5

٢ٛ ؽجوخ ٖٓ ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ حٍٞ اُؼبصٍ ٝكبئذرٚ رو٤َِ (( 6)اُشٌَ )عزبسح اُؼبصٍ أُغبػذح 

ًضبكخ أُغبٍ اٌُٜشث٢ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ الإعٜبداد اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ ٣زؼشع ُٜب ػبصٍ اٌُبثَ ًٝزُي 

عزبسح اُؼبصٍ الأعبع٤خ  اُؼبصٍ اُشئ٤غ٤خ .٣ٔ٘غ حذٝس رلش٣ؾ ًٜشث٢ ث٤ٖ عطح اُؼبصٍ ٝعزبسح 

٢ٛ ػجبسح ػٖ شش٣ؾ ٓؼذ٢ٗ ) أٝ عِي( ِٓلٞكخ حٍٞ اُغزبسح أُغبػذح ُِؼبصٍ ٝرغ٢ٔ أ٣ؼب 

ثبُح٤بد١ أُزحذ أُشًض ٣ٝغزخذّ ك٢ رؤس٣غ اٌُبثَ ًٝزُي رغش٣ت اُز٤بساد اُشبسدح أُزغٔؼخ 

 ٝر٤بساد اُخطؤ.

 رزٌٕٞ عزبئش اُؼبصٍ ٖٓ عضئ٤ٖ ٛٔب :

 )شجٚ ٓٞطَ(.سح اُؼبصٍ أُغبػذح عزب .1

 )ٓؼذ٤ٗخ(.عزبسح اُؼبصٍ الأعبع٤خ  .2
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 عزبسح اُؼبصٍ(: 6اُشٌَ )

 

 .انمىاد انمبنئخ. 7.5

اُلشاؽ ث٤ٖ  ِئُٔرغزخذّ ٢ٛ حشٞ ٝثطبٗخ ٖٓ اُغٞد أٝ أ١ ٓبدح ُذٗخ ٓضَ ًِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ 

اُشٌَ أُغزذ٣ش ُٝٔ٘غ رحشى أُٞطلاد داخَ  ٚأُٞطلاد أُؼضُٝخ داخَ ؿلاف اٌُبثَ ُزؼط٤

 . ٤ٜٗٙبس٣ٝحٍٞ دٕٝ إاُؼبصٍ ِٝٓحوبرٚ  سػش٣ٔ٘غ جؼغ ٓٔب ثحزٌبى ثؼؼٜب إاُـلاف ٝ

 

 أُبدح أُبُئخ(: 7اُشٌَ )
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 . (Armoring)         انتسهيح. 8.5

اٌُبثَ ٣زْ رغ٤ِح اٌُبثَ ثٞاعطخ أعلاى أٝ ششائح ُُٞج٤خ ٖٓ اُظِت رِق ثطش٣وخ ٓ٘زظٔخ حٍٞ 

ثٌبَٓ ؽُٞٚ ُحٔب٣خ اٌُبثَ ٖٓ الأػشاس ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٗز٤غخ الأعغبّ اُحبدح أٝ ٓؼذاد اُحلش أٝ 

اُح٤ٞاٗبد اُوبسػخ أٝ اُحششاد الأسػ٤خ..... اُخ ٣ٝزْ اُزغ٤ِح إٓب ثشش٣ؾ حِض٢ٗٝ حٍٞ اٌُبثَ 

ّ الإعٜبداد أُؼبُظ حشاس٣ب ٝاُز١ ٣ؼط٢ اٌُبثَ طلاثخ شذ٣ذح ٢ٌُ ٣وبٝ ٤ُّٖ٘ٔٞٓ اُظِت أٝ الأ

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُؼب٤ُخ ٌُٝ٘ٚ ٣وَِ ٖٓ ٓشٝٗخ اٌُبثَ أٝ ٣زْ اُزغ٤ِح ثٞاعطخ أعلاى ٓؼذ٤ٗخ ِٓلٞكخ 

ثشٌَ حِض٢ٗٝ أٝ ٓزٞاص١ ٓ٘زظْ حٍٞ اٌُبثَ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ٓشٝٗخ اٌُبثَ ٣ٝغَٜ ٗغج٤ب ػَٔ 

  ٝطلاد اُٜ٘ب٣خ اُطشك٤خ ٌُِبثَ 

 

 رغ٤ِح اٌُبثَ(: 8اُشٌَ )

 

 .(Jacket or sheath)    انخبرجيانغلاف . 9.5

ُحٔب٣خ ٝٝهب٣خ أُٞطلاد ٝالأعضاء اُذاخ٤ِخ ٌُِبثَ ٖٓ اُشؽٞثخ اُـلاف اُخبسع٢ ٣غزخذّ 

ٝاُحشاسح ٝاُـبصاد أٝ أ١ ٓٞاد ٤ًٔب٣ٝخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؼشع ُٜب اٌُبثَ ًٔب ٣غزخذّ ًؼبصٍ ًٜشث٢ 

كٞم أعلاى أٝ شش٣ؾ اُزغ٤ِح ٌُِبثَ ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ ٓبٗغ ُِٜٞاء ٝأُبء ٣ٝـط٢ اٌُبثَ ثٌبَٓ 

ذ أٝ اُـلاف اُٞاه٢ ٣ٌٕٝٞ ٖٓ ٓٞاد ٓوبٝٓخ ُِظشٝف اُز٢ ؽُٞٚ ٣ٝغ٢ٔ ٛزا اُـلاف ثبُغبً
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 ٝاُز١ ٣ؼزجشًِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ ٝ ص٤ِ٤ٖأٝاُج٢ُٞ ٌٖٓٔ إٔ ٣غزخذّ ك٤ٜب اٌُبثَ ٓضَ اُ٘ب٣ِٕٞ 

 اٌُبثَ. ػ٠ُِٔب ُٚ ٖٓ خظبئض روبّٝ ٓؼظْ اُظشٝف ٝالأحٞاٍ اُز٢ هذ رؤصش  عزخذآب  إالأًضش 

  

 

 اُـلاف اُخبسع٢(: 9اُشٌَ )

 

 .أنىاع انكبثلاد.10.5

رزؼذد ٝرز٘ٞع اٌُبثلاد ٢ٌُ رلائْ ٝر٘بعت ظشٝف اُزشـ٤َ اُز٢ عٞف رؼَٔ ك٤ٜب ٣ٌٖٝٔ رظ٤٘لٜب 

 :إ٠ُ أسثغ ٓغب٤ٓغ أعبع٤خ

 

 ٣ٌٖٝٔ رظ٤٘لٜب إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ أعبع٤٤ٖ ٛٔب : ::أنىاع انكبثلاد نسجخ نعذد انقهىةأولا 

ٝرغزخذّ اٌُبثلاد أحبد٣خ اُوِت ُ٘وَ  : single-core cableانكبثم ري انقهت انىاحذ   . أ

ُ٘وَ اُطبهخ اُضلاص٤خ الأؽٞاس  رغزخذّ أسثؼخ ًبثلاد ٓؼب  ح٤ش اُطبهخ راد اُطٞس اُٞاحذ 



الخامسالفصل   الكابلات الكهربائية 
 

 

99 

ك٢ حبُخ اُز٤بساد اٌُج٤شح ٝاُز٢ رحزبط إ٠ُ ٓٞطلاد ثٔغبحبد ٓوطغ ًج٤شح ٝٓشٝٗخ 

ًخؾ رؼبدٍ ٣ٌٕٝٞ ٓوجُٞخ ح٤ش ٣زْ اعزخذاّ صلاصخ ًبثلاد ُِضلاس أؽٞاس ٝاُشاثغ ٣غزخذّ 

 عٞد .إُٔٞ اُؼبصٍ اث٤غ أٝ سطبط٢ ٝاُـلاف 

اٌُبثلاد أُزؼذدح اُوِٞة أٓب إٔ رٌٕٞ  : multi-core cableانكبثم متعذد انقهىة  . ة

صلاص٤خ أٝ سثبػ٤خ اُوِٞة ح٤ش رغزخذّ اٌُبثلاد اُضلاص٤خ اُوِٞة ُزٞص٣غ اُطبهخ ك٢ اُغٜٞد 

ُضلاس ٓٞطلاد ) أُٞطِخ دُزب( ث٤٘ٔب رغزخذّ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ اُضلاص٤خ الأؽٞاس راد ا

اٌُبثلاد اُشثبػ٤خ اُوِٞة ُزٞص٣غ اُطبهخ ك٢ اُغٜٞد أُ٘خلؼخ راد الأسثؼخ ٓٞطلاد 

)أُٞطِخ ٗغٔخ( ٣ٌٕٞ ػبصٍ أُٞطلاد ك٢ اٌُبثلاد اُضلاص٤خ اُوِٞة ٓزشبثٚ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ 

أُٞطلبد اُو٤بع٤خ ك٢ ِٕٓٞ ك٢ اٌُبثلاد اُشثبػ٤خ اُوِٞة حغت ٗظبّ ٓؼ٤ٖ ٣ز٘بعت ٓغ 

اُغٜٞد اُؼب٤ُخ ث٤٘ٔب ك٢ اُغٜٞد أُ٘خلؼخ رٌٕٞ الأُٞإ أحٔش ٝاطلش ٝأصسم ٝأعٞد 

 ٝاُـلاف أ٣ؼب ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ أٝ اعٞد .

 

 أٗٞاع اٌُبثلاد ٗغجخ ُؼذد اُوِٞة(: 9اُشٌَ )

 

اُوِٞة رخؼغ ُؼٞآَ اهزظبد٣خ ٝرو٤٘بد  ٓزؼذدحأُلبػِخ ث٤ٖ ًبثلاد اُوِت اُٞاحذ ٝاٌُبثلاد 

ًض٤شح كح٤ٖ ٗغذ إٔ اٌُبثلاد ػذ٣ذح اُوِٞة اهَ ك٢ اُزٌِلخ ًٝزُي رشـَ ٓغبحبد اطـش 
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ك٢ ٓغبس١ اٌُبثلاد داخَ أُحطبد ٗغذ إٔ اٌُبثلاد ٝح٤ذح اُوِت ٤ٜ٣ئ ٓشٝٗخ  ٝخظٞطب  

ُغؼش ٝح٤ض أكؼَ ٝعُٜٞخ ك٢ اُزش٤ًت ٝاُزٞط٤َ ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش اهزظبد١ ٖٓ ح٤ش ا

 اُزش٤ًت ٝاُزٞط٤َ ٌُٝ٘ٚ ٣لؼَ داخَ أُجب٢ٗ ٝخظٞطب ك٢ اُغٜٞد اُؼب٤ُخ ٝاُلبئوخ.

 

 .:أنىاع انكبثلاد ثبننسجخ نمستىي انجهذ ثبنيبا 

 ٣زْ روغ٤ْ اٌُبثلاد حغت ٓغز١ٞ اُغٜذ إ٠ُ:

رزٌٕٞ ًبثلاد اُغٜذ أُ٘خلغ ٖٓ ٓٞاد أ٤ُٝخ ثغ٤طخ ٓضَ أُٞطَ  :كبثلاد انجهذ انمنخفض أ. 

٣ٌٕٝٞ أٓب أحبد١ اُوِت أٝ سثبػ٢ اُوِٞة ُلاعزخذاّ ك٢ دٝائش  ٤ُّٖ٘ٔٞٓ اُ٘حبط أٝ الأ

كُٞذ ( أٓب أحبد١ اُوِت ٣زْ اعزخذاّ  442-382-222اُزٞص٣غ اُضب٣ٞٗخ راد اُغٜذ أُ٘خلغ )

ًبث٤ِٖ ٓ٘ٚ ُزـز٣خ دٝائش اُٞعٚ اُٞاحذ  ٝصلاس ُزـز٣خ دٝائش اُضلاس أٝعٚ أُٞطِخ دُزب ٝأسثغ 

 ػ٠ِٔٞطِخ ٗغٔخ  ٝرُي ك٢ اُزٞط٤لاد اُز٢ رحزبط ر٤بساد أُزـز٣خ دٝائش اُضلاس أٝعٚ اُ

ٝٓشٝٗخ ٓشرلؼخ ٝاٌُبثلاد أُزؼذدح اُوِٞة رغزخذّ ُزـز٣خ اُذٝائش اُضلاص٤خ راد اُزٞط٤لاد 

ُٔوبٝٓخ الإعٜبداد  ٤ُّ٘ٔٞاُ٘غٔخ ٣ٝٞعذ ٜٓ٘ب ًبثلاد ٓغِحخ ثششائؾ ٖٓ اُظِت أٝ ٖٓ الأ

ٓؼظْ أُٞاطلبد ُت ٖٓ ٓبدح ًِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ . ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝػبصٍ أُٞطَ ٣ٌٕٞ ك٢ اُـب

كُٞذ ث٤٘ٔب اُغٜذ  1222إٔ ه٤ٔخ اُغٜذ أُ٘خلغ حز٠  ػ٠ِٓغز١ٞ اُؼبُْ رزلن  ػ٠ِاُو٤بع٤خ 

ى.ف ٝاُغٜٞد اُلبئوخ اًجش ٖٓ رُي  232ى.كُٞذ ٝاُغٜٞد اُؼب٤ُخ حز٠  34.5أُزٞعؾ حز٠ 

 ٔو٘٘خ ٌُِبثلاد.ٝرخزِق ٌٓٞٗبد ٝؽشم ػضٍ اٌُبثلاد حغت اُغٜٞد اُ

 



الخامسالفصل   الكابلات الكهربائية 
 

 

101 

 

 ًبثلاد اُغٜذ أُ٘خلغ(: 12اُشٌَ )

 

ٗظشا لاسرلبع اُغٜذ ٝأُغبٍ اٌُٜشث٢ حٍٞ أُٞطلاد كئٗٚ ٣زْ  : كبثلاد انجهذ انمتىسطة. 

( ًٝزُي عزبئش XLPEٓزوبؽغ اُشثؾ ) أص٤ِ٤ٖٓضَ اُج٢ُٞ  ػ٠ِاعزخذاّ ػبصٍ راد شذح ػضٍ ا

ثبلإػبكخ إ٠ُ عزبئش اُزؤس٣غ ك٢ اٌُبثَ ٜٝٓ٘ب شجخ ٓٞطِخ ُز٘ظ٤ْ أُغبٍ حٍٞ أُٞطلاد 

أُغِح ٝاُـ٤ش ٓغِح ٝرٌٕٞ ك٢ اُـبُت ًبثلاد صلاصخ اُوِٞة راد ٓوبعبد ٓخزِلخ ٝرغزخذّ 

 ى.ف(. 33ك٢ دٝائش اُزٞص٣غ الاثزذائ٤خ )حز٠ 
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 ٔزٞعؾًبثلاد اُغٜذ اُ(: 11اُشٌَ )

 

ك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب ٌُبثلاد اُغٜذ أُزٞعؾ ٌُٖٝ  خ٢ٛٝ رٌٕٞ ٓشبثٜ :كبثلاد انجهذ انعبني وانفبئقج. 

ٜٝٓ٘ب  كؼَٝأ ػ٠ِأ٣ٌٕٞ اُؼضٍ ٝأُٞاد أُوبٝٓخ ُلإعٜبداد اٌُٜشثبئ٤خ ثزو٤٘خ  إٔ ٣٠شاػ

أ٣ؼب أُغِح ٝاُـ٤ش ٓغِح ٝرغزخذّ ك٢ اُذٝائش اُشئ٤غ٤خ ُخطٞؽ اُ٘وَ ًٝزُي ُِشثؾ ث٤ٖ 

ٝخظٞطب داخَ أُذٕ أُؼذاد داخَ أُحطبد اُز٤ُٞذ ٝاُ٘وَ ُِٝشثؾ ث٤ٖ أُحطبد 

ٝاٌُبثلاد اُز٢ رخذّ اُذٝائش اُشئ٤غ٤خ راد اُز٤بساد أُشرلؼخ رغزخذّ اُض٣ذ ٝاُـبص ُزجش٣ذٛب 

ٓزوبؽغ اُشثؾ  أص٤ِ٤ٖٝص٣بدح ػضُٜب ٝاُؼبصٍ اُشئ٤غ٢ ُِٔٞطلاد ك٤ٜب أ٣ؼب ٖٓ اُج٢ُٞ 

(XLPE ). 

 ملاحظخ:

دسعخ حشاسح الاٗزوبٍ  (( (Tgك٢ أُ٘بؽن اُجبسدح ٣غت إٔ رغزخذّ ٓٞاد ػبصُخ رٔزِي  . أ

رزٌغش أُبدح اُؼبصُخ ,أٓب ك٢ أُ٘بؽن اُحبسح كزغزخذّ ٓٞاد  اُضعبع٤خ( ه٤ِِخ ٢ٌُ لا

 .٣حذس ثٜب رشٞٙ ػب٤ُخ ٢ٌُ لا Tg)ػبصُخ رٔزِي )

اُشذ اُو٤َِ  رٌٕٞ أُبدح اُؼبصُخ ك٤ٜب ٢ٛ  إعٜبداٌُبثلاد أُغزخذٓخ ك٢ اُزطج٤وبد راد  . ة

PVC) كزٌٕٞ أُبدح  أُغزخذٓخ ك٢ اُزطج٤وبد راد إعٜبد اُشذ اُؼب٢ُ(, آب اٌُبثلاد

 ( ح٤ش رٌٕٞ راد ػضٍ ع٤ذ. EPRاُؼبصُخ ك٤ٜب ٢ٛ )
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 ًبثلاد اُغٜذ اُؼب٢ُ ٝاُلبئن(: 12اُشٌَ )

 

 ٝرظ٘ق إ٠ُ :: نسجخ ننىع انمبدح انعبزنخ ثبنثبا. 

 ًبثلاد ٓؼضُٝخ ثبُٞسم أُشجغ ثبُض٣ذ. .1

 ك٤٘٤َ ًِٞسا٣ذ.  ٢اُجًُٞبثلاد ٓؼضُٝخ ثٔبدح  .2

 .أُزشبثي أص٤ِ٤ٖ ٢ًبثلاد ٓؼضُٝخ ثٔبدح  اُجُٞ .3

 . أص٤ِ٤ٖ ٢ًبثلاد ٓؼضُٝخ ثٔبدح اُجُٞ   .4

 .أُطبؽ٢ ص٤ِ٤ٖأ ٢ًبثلاد ٓؼضُٝخ ثٔبدح اُجُٞ .5

 

 . نسجخ لستخذامهبراثعبا. 

 


