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 52 أُٞاد أُبُئخ 3.2

 53 اُزغ٤ِح 4.2

 53 اُـلاف اُخبسع٢ 9.6

 54 أٗٞاع اٌُبثلاد 10.6

 

 الدىاد الدتراكبت – انسادسانفصم 
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الكتاب  مقدمة  
 له الطيبين و صحبه المخلصين آى الله على محمد و العالمين و صل   رب   الحمد لله

اُؼِّٞ أْٛ حذ اُز١ ٣ٜزْ ثزظ٤٘ؼٜب ٝخٞاطٜب أؼِْ ا٣ُجذٝ إ اًزشبف اُج٤ُٞٔشاد عؼَ          

لإٔ رٌٕٞ اُجذ٣َ ٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد  , رز٤ٔض ثٚ ٛزٙ أُٞاد ٖٓ خٞاص رؤِٜٛبُٔب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُحذ٣ضخ 

 اُٜ٘ذع٤خ أُؼشٝكخ خظٞطبً ثؼذ اُزطٞس اٌُج٤ش اُز١ حظَ ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُج٤ٔ٤ُٞشاد. 

, كوذ ط٘غ ٓلاثغٚ ٖٓ ػذ٣ذح اُطج٤ؼ٤خ هجَ هشٕٝ اُج٤ٔ٤ُٞشادعزخذّ الإٗغبٕ اُوذ٣ْ إُوذ          

اُشار٘غبد اُطج٤ؼ٤خ ٝ  اُج٤ٔ٤ُٞشادعزخذّ إ, , عِٞد اُح٤ٞاٗبد, اُحش٣ش , اُظٞف , اُوطٖ 

عزخذّ إاُز١  اُو٤ش, الأطٔبؽ اُح٤ٞا٤ٗخ , ًأطٔبؽ ُٝٞاطن ٓ٘ز آلاف اُغ٤ٖ٘ ًبُظٔؾ اُؼشث٠ 

 ك٢ طلاء اُوٞاسة.

 اُزطج٤وبد ك٢ عزخذآٜبإ ك٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب رط٣ٞش إ٠ُ اُج٤ٔ٤ُٞشاد أثحبس ك٢زوذّ اُ ٟأد  ٝهذ 

 عزخذاّإ ػ٠ِ رؼزٔذ اُز٢ اُؼذ٣ذح اُظ٘بػبد اُضب٤ٗخ اُؼب٤ُٔخ اُحشة ٓ٘ز ٗزششدإٝ اُظ٘بػ٤خ,



 المحتىيـــــــاث
 

 بسم الله الحمن انرحييم

 

 

vi 

 اُِٞاطن,  اُج٣ٞبد,  أُطبط,  اُظ٘بػ٤خ الأ٤ُبف,  اُجلاعز٤ي ط٘بػبد ٓضَ اُج٤ٔ٤ُٞشاد

 .ٝؿ٤شٛب اُظ٘بػ٢ ٝاُخشت

عبط الاٗزبط أػ٠ِ ٤ُظ ,زشبس ٗحظ٤ذ اُج٤ُٞٔشاد أُظ٘ؼخ ثأعزؼٔبلاد ٝاعؼخ الا         

خ٤شٙ لأا% ك٢ اُغ٘ٞاد اُضٔب٢ٗ 111وذ اصداد ث٘غجخ كحغت , كاُغ١ٞ٘ ُِذائٖ )ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ( 

ٝإ احذٟ  , ٗزبط اُلٞلارإٝ ٤ُّ٘ٔٞ ٟ إٗزبط اُ٘حبط ٝ ألاخ كوذ رؼذ  ٤ٗزبعأعبط اُطبهٚ الإٌُٖٝ ػ٠ِ 

ٖٓ ًج٤ش هغْ  ,ػ٘ذٛش٣ٚ اعبع٤ٚ ٝعٞ ًبٗذٗزبئظ الاعزؼٔبلاد اُٞاعؼٚ ُِٔٞاد اُج٤ُٞٔش٣ٚ 

٤ٖ ك٢ اُظ٘بػٚ راد اُؼلاهخ ٓغ اُج٤ُٞٔشاد ثظٞسح ِا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ ٝأُٜ٘ذع٤ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ اُؼبٓ

ػ٠ِ أٝ اح٤بٗب أ ,ٝ ٗظلٚأ ,ٕ ٗغجخ ٛؤلاء هذ ٣جِؾ صِش اُؼذد ا٢ٌُِ  , إر إ ٝ ؿ٤ش ٓجبششح,أٓجبششح 

                                         1521 ػبّ اُج٤ُٞٔش ػِْ اعبع٤بد ًزبة ٓؤُق ث٤٤ِٔش كش٣ذ اُؼبُْ ٓبرًشٙ ٛزاٖٝٓ ٛزا اُ٘غجخ. 

ؿِت أعش٣ؼخ ا٠ُ حذ ثؼ٤ذ ٝرُي إ  ٓٞضٞع ػِْ اُج٤ُٔٞش ُْ رغش ثخطٞاد ٕ اُذساعخ ك٢ إ

  ٔ , ٤ُٝظ ك٢ ػِْ اُج٤ُٞٔش ٓٞادٛب اُذساع٤خ كظٞلاً  ٖا٤ٌُِبد ك٢ عبٓؼبد اُٞلا٣بد أُزحذح لا رزض

٣زطشم ا٠ُ ٓٞضٞع اُج٤ُٞٔش  ,أٝ اُزذس٣غ٤خ ٖٓ ٣جحش ك٢ ٛزا أُغبٍ ا٤ُٜأحصٔخ ٖٓ اػضبء 

رجزٍ ك٢ ٛزا  ٕ ٛ٘بُي عٜٞداً إ٠ُ اُوٍٞ إخشٟ ٝلا حبعخ ػ٤ٔوخ ك٢ اُلظٍٞ اُذساع٤خ الأثظٞسح 

اُزذس٣غ٤خ ٝث٤ٖ أُشاًض  أػضبء ا٤ُٜأحثؼض  ث٤ٖأُغبٍ ر٘حظش ث٤ٖ اُغٜٞد أُ٘لشدح أُ٘حظشح 

   (Reserve case-western) َ ٓشًضثحٞس اُج٤ُٞٔش ٓضأُخزظخ ك٢ ًج٤شح 

ػضبء ا٤ُٜئٚ إٔ ػششح ٖٓ أ إر  (Akron, Massachusetts, Reusselaer)ٝعبٓؼبد

, ٓٔب اح٤ب اُذساعبد ٝ ؿ٤ش سع٤ٔخ ُجحٞس اُج٤ُٞٔش,أعغٞا ٓشاًض سع٤ٔخ أٝ اًضش هذ أ ,اُزذس٣غ٤خ

ٖٝٓ  , ك٢ ثؼض اُغبٓؼبدأُؼبُْ  ٝاضحخذٝ اُذساعبد جلا ر, ٌُٖٝ ا٠ُ ا٥ٕ ك٢ ٛزا اُؼِْ 

   هِخ الاٛزٔبّ ثبُٔٞضٞع , صد ػ٠ِ رُي الادساى ٌُٖٝ ثغجت  ػذّأُؤعق إ لا ٣ٌٕٞ رُي ثغجت 

شحِخ اُغبٓؼ٤خ اُلظٍٞ اُٜ٘ذع٤خ ك٢ ٓ ٝلا ع٤ٔب ك٢,ُؼِْ اُج٤ُٞٔش ٚعبع٤الأ  عغاًزت أُش هِخ 

ٝ ًزُي اُحبٍ ٗلغٜب ك٢ اُوشاءح أٌُِٔخ  . ٠ُٝ ك٢ ٓغزٟٞ اُذساعخ اُؼب٤ُخالا٤ُٝخ ٝاُغ٘خ الأ



 المحتىيـــــــاث
 

 بسم الله الحمن انرحييم

 

 

vii 

ُزٞع٤غ أُؼِٞٓبد الأ٤ُٝ خ ُِٔٞضٞع ك٤ٔب ٣خض  اُطِجخ اُز٣ٖ ٣ذسعٕٞ كظٞلاً دساع٤خ ٓزوذٓخ ك٢ 

ًٝزُي ك٢ اُزؼ٤ِْ أُغزٔش  اُج٤ُٞٔش , إر رضداد اُحبعخ ا٠ُ اعزؼٔبٍ اٌُزت أُزخظ ظخ أُ٘بعجخ ,

, ًٝزُي ثظلخ ٓظذس ٝاُ٘لظ اُظ٘بػخ حوَ ٝخبطخ ك٢ , ُٔغزٟٞ اُذساعبد اُؼ٤ِب ٝاُغبٓؼبد

 أُٜ٘ذعٕٞ . ًٝزُي , ٓؤشش اُلادث٤بد اُز٢ ٣حزبعٜب اُز٣ٖ ٣خٞضٕٞ ٓضٔبس ػِْ اُج٤ُٞٔش

اصدادد ًزُي ًزت أُٞضٞع ٝٓغلارٚ  ٚد أُبض٤ٞٝػ٘ذٓب اصداد اعزؼٔبٍ اُج٤ُٞٔشاد ك٢ اُؼو

ٛزا أُغبٍ ك٢ ػِْ اُج٤ُٞٔش ٢ٛ الاعبط  إٕ اُذٝس٣بد الأعبع٤خ ك٣ٝ6٢ٌٖٔ اُوٍٞ    ٝثحٞصٚ . 

داد ػذدٛب اصاُز٢  , ٤ُٝغذ اٌُزت اُؼبٓخ ٝاُخبطخ اُز٢ رخض ٓٞضٞع اُج٤ُٞٔشاد ٢ٛ ٝحذٛب

ثغشػٚ ًج٤شح عذا ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح. ٌُٖ ظٜش ا٠ُ عبٗت رُي ػذد ٖٓ أُؤُلبد أُٜٔخ 

 Encyclopedia of polymerٓٞعٞػخ ػِْ ٝرو٤٘خ اُج٤ُٞٔش أُل٤ذح ٖٓ أُشاعغ  ,ٝالاخشٟ 

Science and Technology   , ٝٓٞعٞػخ اُِذائٖ اُحذ٣ضخEncyclopedia of modern 

plastics   . 

ثؼذ  لأع٤ٔبأُشاعغ ٝ اٌُزت اُؼشث٤ٚ ٝ ا٠ُ   ثحبعٚ ٓبعٚ  بُؼ٤ِٔٚأٌُزجٚ اُؼشث٤ٜ ٝاُحن ٣وب6ٍإ 

خظٞطبً ثؼذ إ كزحذ اهغبّ حوَ أُؼشكٚ ثبُج٤ُٞٔش ك٢ اُظ٘بػٚ ٝ اُغبٓؼبد اُؼشث٤ٚ رٞعغ 

ثب٤ٌُِبد رٜزْ ثبُزخظض ثٜزا اُؼِْ , ٓضَ 6 ٤ًِبد ٛ٘ذعخ أُٞاد , صد ػ٠ِ رُي كزح اهغبّ 

ٝ أٌُِٔٚ  ,  اُؼشام عٜٔٞس٣خٝ, ك٢ عٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤ٚ  اُذساعبد اُؼ٤ِب , ٝلأع٤ٔب 

 .اُغؼٞد٣ٚ

ٔ شٗب ػ٠ِ عبػذ اُغذ , ٝ ششػ٘ب ثزأ٤ُق ٛزا اٌُزبة اُٝ ٖٓ  ٣ؼُذ ٓششٝػبً ػ٤ِٔبً  ز١ٛ٘ب ش

اُجحش ك٢ اُذساعبد الأ٤ُٝخ ٝ ٓزٞاضؼبً , ٖٓ اعَ إؿ٘بء ٌٓزجز٘ب اُؼشث٤خ اٝلاً ٝ خذٓخ طِجخ اُؼِْ 

 ك٢ حو٢ِ اُظ٘بػخ , ٝ اُ٘لظ , ٖٝٓ الله )رؼب٠ُ( اُزٞك٤ن .  ٝ اُؼ٤ِب , كضلاً ػٖ اُجبحض٤ٖ
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٣ط٤ت  ٢ُ إ اٗٞٙ أٗ٘ ب  ثحبعخ إ٠ُ ٓلاحظبرٌْ اُؼ٤ِٔخ اُو٤ٔخ , ٝ اُز٢ ٗغضّ هطؼبً أٜٗب عزـ٢٘  ٝ

 اُذساعخ ػ٠ِ الا٤ٔ٣َ اُخبص ث٘ب .

٠ أ.ّ .د.سح٤ْ ًش٣ْ ػ٢ِ اُشش٣ل٢ ,أعزبر ٓغبػذ اُذساعبد اُِـ٣ٞخ ٝ اٝد روذ٣ْ اُشٌش ٝ اُزوذ٣ش اُ

 ُٔشاعؼزٚ اُِـ٣ٞخ ُٜزا اٌُزبة.

 

 أ.د.ٓحٔذ حٔضٙ أُؼٔٞس١ 

 اُؼشام\عبٓؼخ ثبثَ  

Mhalmaamori1959@

yahoo .com 

  ثشا٤ْٛ أُٞع١ٞػ٢ِ إ
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