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لاث كئبب م أس سبيح ن ببة أن ترتيب  كوناب م ك واببح ن فيبن كبة ك واببح ننفبت  ييبب  تفبم  ب

( نكتعبببببببتت  نلأنوببببببب   ن بببببببتننر  vertical( نن عكنتيبببببببح  horizontalنلأكييبببببببح  

 multiple-station rotary   نأن ك واببح ن فيببن اببن  ن لن بب  ن كتفببر   ببة ك بب .)

(. ن ك واببح ن عكنتيببح توببنن 5علببا ن ك واببح نلأكييببح نن ك واببح ن عكنتيببح كنوببفح     ببو   

   تسكح  اي كجهز   أ ننح أازلاقيح 

 

ن فرنر  كن ن ي    إ ا خليط ن كط ط كك  يس عت كبة ن تليبين ن   تب  ة تسبهي  تكب  ن كب ت  

 إ ا ن ي      و  تتريجة.

( نيسبببتخته  هببب   multiple-stationنن ابببن  نلأخيبببر  بببن كتعبببتت نلأنوببب   ن بببتننر  

ي  ب  يكبر ن ك واح قو  ن تفتني علا أترنج. كة     ن عكليح كأن ن كطب ط ن كفيبن كبة ن 

  عت  أنو  

 ن ط ن ح سنف تتنر    تا ن    تج   عي ر  ن س عح. -1

 تينس ن ي   . -2

 تجكي  أجزنء ن ي    ن  لا ح. -3
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تفكي  ن ك ت  إ ا ن ي    ن ه ن سبنف توتكب  ن بتنر  ن عبت   ب  تعب ت ن بتنر  كبر   -4

   ايح.

 تةب   نكن ن عين  ن كرنكيح  عكليح ن فيبن  بة : ن اي عب م ن كفةبنر  نن ارنوب م ننلا

   ي    نن الاش ن كارط نن  ين  علا ن سطح نعبته ن سبيطر  علبا نلااتاب ن ن اب ت  كبن 

 ن  ن يكريح. ن سننئ  

 

 

 

 ( ياكُت انمىنبت بانحمٍ انجايعت انهىنب وانًكبس5انشكم )
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عاببتك  ن ةبب  كاتببنح نن طببرت ن كروببزي يسببتخته  لةبب    ببو   بب ئ   بب    ببة طرييببح 

 RIM  كة .)RIM فيث يته خلط نقن  بح ن سبننئ   لكبننت فيبث أن  ب ن ن خلبط سبنف )

( كب  polyolتجنيبف ن ي  ب . نعابت كبزج   يس عت كة اي  ن س ئ  كن وركح ن فيبن إ با

 isocyanate  13.8( نتفم وغط ع  ة فنن ة Mpa فيث سنف يتخ  ابنعين )

كببن ن تيبب رنم ن ببا فجببر  ن خلببط. ككبب  يعكبب  علببا وببر  ن سبب ئ   عوبب   بب ع  تفببم 

سرع م ع  يح جتنً كك  يس   ن تي رنم ن كوطر ح. ن  ن نلاوطرن  يس عت علبا تبتك  

(  ببه يةبب  إ ببا gate( إ ببا  runnerتفببم وببغط كبباخا  كببن  ن سببننئ  ن كخلنطببح 

تجنيف ن ي     يين   ن جزء ن كطلن , ن ا  يج  تسليط قن  كاخاوح  لكف كوبح علبا 

( أن أقب . نأن Mpa 0.34ن ي    كغلب  نكيبتنر ن وبغط ن كسبلط علبا ن ي  ب  فبنن ة  

 نستختنه ن وغنط ن كاخاوح تسكح  ة  ن كننت كة قنن   وير

 ن فتا قنن   كن ان  سليونن كط ط.كعتايح أ 

 ( يمارَت بيٍ انمىنبت بانعغػ وانمىنبت بانُمم وانمىنبت بانحم1ٍانجذول )

 انمىنبت بانحمٍ انمىنبت بانُمم انمىنبت بانعغػ ث

 عًهيت انمىنبت يعمذة عًهيت انمىنبت يعمذة عًهيت انمىنبت بسيطت 1

تسبب أفراغ كبير يصعب أزانته  2

 بالأبعادويسبب يشاكم 

أَخفاض الافراغ )أَخفاض  %25تعطي أفراغ بًمذار 

 انسوائذ(

انًكىَاث تتذفك بصىرة حرة نًهئ  تعطي ألم حذة يٍ انتذفك 3

 انمانب بشكم صحيح

يجب تخفيط انهسوجت نهًكىَاث 

 انً أدًَ يستىي نتحسيٍ انتذفك

عًهيت أعادة انخسٌ تكىٌ غير  تجهيسخسٌ انًىاد يحتاد انً عًهياث  تكىٌ عًهيت إعادة انخسٌ يكهفت 4

 يكهفت
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 دورة انتمسيت سريعت جذا   دورة انتمسيت تكىٌ يتىسطت دورة انتمسيت غىيهت 5

تحتاد انً عًم يتسايذ نتحًيم  6

وتفريغ انمىانب حيج يتى تحًيم 

 كم تجىيف عهً حذة

انمىانب حميهت وتحتاد انً عايهيٍ 

 نهتحًيم وانتفريغ

تفريغ انعايم وظيفته فمػ 

 انمىانب

 حجى الأَتاد واسع الأَتاد يتىسػ تصهح نلأَتاد انًُخفط 7

 انتكانيف تعتًذ عهً حجى الاَتاد أكخر تكهفت يٍ انمىانب بانعغػ تًتاز بتكانيف أَتاد يُخفعت 8

انمىانب تتعرض نهبهً بصىرة  9

 ألم

 بهً انمىانب عاني انبهً في انمىانب عاني

تكىٌ ألم تكهفت تحعير انمىانب  11

 يٍ انمىنبت بانُمم

 تكهفت تحعير انمىانب عانيت تكهفت تحعير انمىانب عانيت

َتيجت نكبر انفلاش تحتاد انً  11

 عًهياث أَهاء يكهفت

تحتاد انً عًهياث أَهاء فتكىٌ انتكهفت 

 عانيت

لاتحتاد انً عًهياث أَهاء نعذو 

 (flashوجىد )

لاتحتاد انً تسخيٍ عاني ونكٍ  12

 انً ظغػ عانيتحتاد 

انًكىَاث تحتاد انً تسخيٍ عاني نكي 

( انً potيحذث انتذفك انصحيح يٍ )

 تجىيف انمانب

(screw في عًهيت انحمٍ تعًم )

عهً رفع درجت انحرارة 

 نهًكىَاث انًطاغ

انمىانب ظًٍ يذي درجت  13

160-120انحرارة )
o
C) 

 يذي درجت انحرارة نهمىانب 

(130-270
o
C) 

 نهمانب يذي درجت انحرارة

(180-240
o
C) 

تستخذو نتغهيف انًعادٌ بانًطاغ حيج  تستخذو لأَتاد الأجساء انًعمذة 14

 تعطي أفعم انتصاق نهًطاغ بانًعذٌ

عًهيت أوتىياتيكيت تستخذو 

 نلأَتاد انًستًر
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أن ن كاتج م ن كط طيح ن كجنكح قت تكتل  كتف م ةغير  ك   ن يا اة أن قت تونن كغليح 

تك ك  وك  كة ن ورنم.  عت ن تيسيح يج  أن يكتت عا  ن ياياح إ ا فت و ير كن أج  إزن ح 

 core ن جزء ن  ي يته قن  تح  يأخ  ن  و  ن كجنف, كة عكليح ن ااخ قت يته نستختنه )

 هننء. أن ستنت  ن ياياح تة  علا فت   ه  عت     تلف علا عا  ن ياياح  يته تي ر كن ن

 إولا  ن ياياح.

( كة ن ي    ن  ي يونن coreنأن     ن عكليح تنوح   و  ك سط و  ت  ة : او   

كونن كن جزئين ن عت     اغل  ن جزئيين ناعك  علا تسليط تي ر كن ن هننء فيث 

  ن سطح ن تنخلة  لي    نأن ن ي    يونن س خن نتستكر يعك  علا وغط ن كط ط   تج 

 عكليح ن ين  ح إ ا أن يين   ن جزء فس  ن  و  ن كطلن .

نكن أ ه كاتج م     ن طري   ة ن ورنم ن كستختكح   لأ ع   ن ري ويح نأن     

ن ورنم يج  أن تكت ز  تقح ع  يح لأاه  يج  أن تاة    كننةا م كن فيث ن فجه 

علا س ي  ن ك    ورنم ن تاس, فيث تته ن ين  ح و  ت  ة: يته تونين جزئيين نن نزن. ن

(    طر  ن تيليتيح  ه  عت     ت رت ن عت   يعل  ن جزئيين كة كفلن  cupعلا  و   

(  ه يته تاظيف سطح ن ور  ن خ رجة كن ن خ رج  ه rubber solutionكط ط  

ط ط  ه  عت     ن ورنم تتر  ( كة كفلن  كن ن كcoatedتجري عكليح ن طلاء  

  تالون نتيسا ن ه ن تونن ج  ز .
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(dimension of mould)-(dimension of article) 

(dimension of article) 

 

 

إ ا نلااوك ش  عت ن تيسيح نيرج      أس س  إ ا ترجح و  كاتج م ن كط ط كعروح 

ن فرنر  ن تة تفتث كيه  عكليح ن الواح. أن .ن ينن   ن تة يته كيه  قن  ح ن كط ط يج  أن 

أو ر كن أ ع ت ن كاتج م ن تة يته قن  ته   ه  نيكون فس   كيتنر نلااوك ش  تونن تنئك ً 

 كن خلا  ن كع ت ح ن ت  يح:

 

Percentage moulding shrinkage= 
________________________________________________

   

X 100 

 

نأن كيببتنر نلأاوكبب ش يعتكببت أس سبب  علببا ن اببر   ببين كع كبب  ن تكببتت ن فببرنري  لكالوابب م 

  لأاوكب ش ترجببح فبرنر  ن تيسببيح نوب    كسببتن  ف ببن نترجبح فببرنر  ن الوابح, نتتببأ ر 

(. fillerن كط ط    كونا م, فيبث ولكب  أزتنت نلأاوكب ش أزتنت كيبتنر ن ف بن ن كطلبن   

 (.%2وي عت  ع كح نلأاوك ش يفتث كة ن ينن    كيتنر  

 كع ك  ن تكتت ن خطة  ـ 

 

  نن فةن  علا كن ن كهه أن اعرف كس ي  كيتنر نلأاوك ش كن أج  تةكيه ن ينن 

كرون  كي  لأا  كة  ويرنلأ ع ت ن تقييح  لكات  ن كرنت قن  تح.أن أاوك ش ن كط ط أكر
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ف  ح و ن ن كط ط يكتل  ااس كع ك  ن تكتت كاة     ن ف  ح سنف يةع  إزن ح ن جزء 

 ن كين   كن ن ي      لأو كح إ ا ةعن ح أزن ح ن كالوا م ن زنئت  كن ن ي   .

 اوك ش  عت  طر نيكون ن فت كن نلا

 أجرنء ن تيسيح  ترجح فرنر  كاخاوح -1

كع كلام ن تكتت ن فرنريح يج  أن تونن كتي ر ح  لكونا م ن تنخلح كة خليط  -2

 ن كط ط

 ن تيلي  كن نلااوك ش   ستختنه إفت  عكلي م ن ة  ك   ن فين أن ن اي  -3

 ح      ا     ع  ن كننت ن تة تو ف فيث تفن  تنن نلا تة      ي    نتسه  إزن

ن كننت كن ن ي    نكا  تونين ن ي نر ن    يكون أن تط   علا ن ينن   ن ون  يس عات 

قن  ح ن كط ط. ن كستفل  م ن سليونايح  ة ن كننت نلأو ر نستختنك  ن ة تنكر كع  يح 

خة ئص جيت    لأو كح ن ا أسطح اظياح نكلس ء. نتونن نلأو ر كع  يح  ع  يح نتعطة

لأاه   نم نستيرنر فرنري ع  ة ن     يكون نستختنكه   كت  ننس  نأن ن رق ئ  

200 ن سليونايح يكون نستختنكه  كة ترجح فرنر    
o
C ن ة  نن ن ط يعة ككون . )

كر    أن عن طري  ن رش.  نستختنك  أيو  نيكون أن يط     ن ن كفلن    ستختنه

نيج  أستختنه     ن كننت وكن ن فت نلأتاا نإلا كأاه  عات ن ة  سنف تن ت عين  

كك  يؤتي ن ا أعط ء كات   ن خة ئص سيئح. كة  ع  نلأفي ن قت لا تنجت ف جح 

 لاستختنه نإو كح     ن كننت أ ن أويام إ ا ن كزي  كننت ن ت فيه فيث أاه  تعطة 

 عات ن سطنح ن ا عكح  ك   ن ورنه ن كطلة نن كةين (.كع  يح جيت  
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1-  backrinding) 

 parting lineن س   // قط  كة 

 ن علاج // ن تيسيح  ترجح فرنر  كاخاوح نوغط ع  ة

2-  blisters) 

 ن س   // ن هننء ن كنجنت كة ن ارنو م

 ن علاج // تعتي  ن تجهيز  لتجنيف

3-  flow cracks) 

ن س   // فجه ن بو  ن ي  ب  ن غيبر ةبفيح نن غيبر وب كة  لتبتك  كبة ن نقبم ن كفبتت 

   لأو كح ن ا ن لزنجح ن ع  يح

 ن علاج // أستختنه ترجح ن فرنر  ن كا س ح  اظ ه ن تيسيح

4-  porosity) 

 ن س   // ن تيسيح تفم وغط كاخا 

 ن علاج // زي ت  ن زكن نترجح ن فرنر  نن وغط  لتيسيح

 

5-  tearing) 

 ن س   // أاخا   ن تسيي 

 ن علاج // أجرنء ن تيسيح ن كا س ح

6-  sticking to mould) 

 ن س   // ن ي    يفتني علا  ننئ  نكننت ن تزييم وير و كيح

 ن زكن ن كطلن   كلئ تجنيف ن ي    ن علاج // تاظيف ن ي    نزي ت 
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7-  excess flash) 

 ن س   // ن تفكي  ن كارط نن وغط ن كاخا  نن تةكيه ن غير جيت  لي   

ن علاج // أختي ر ن وكيح ن كا سب ح  كلبئ تجنيبف ن ي  ب    لأوب كح ن با زيب ت  ن وبغط 

 ن كسلط

8-  rough surface distortion) 

  ا ن غل  ن  طةء  لي   ن س   // ن تتك  ن يلي    لأو كح ن

 ن علاج // تفسين ن تتك  ننلأولا  ن سري   لي   

9-  bloom) 

 ن س   // ن تيسيح تفم وغط كاخا  أن ترجح فرنر  كاخاوح

 ن علاج // وكيح ن كننت يج  أن تونن كا س ح   لأو كح ن ا ن تسخين ن ةفيح.

 

 

 

 

 

 LCM ن خليط ن كلفة , ن  ي يونن  وبغط يسب ني أ ابين كبن ن وبغط ن جبني سبنف )

يس عت علا أاخا   ن كس كيح نتا وح ن كي   ن تة تظهبر عابت  أسبتختنه وبغط أقب  كبن 

 LCM.أن وغط ن  خ ر ) 

 

 

 

 



10 
 

 

ته أستختنه ن اترنجين كة     ن طرييح ن تيسيح تته  سر  ع  يح نع ت  كة     ن طرييح ي

  سر 

( نعكليح ن الواح تفتث عات atm 10( نوغط  m/min 1800ع  يح تس ني   

 ترجح فرنر 

  350
o
C كيط  لو  لام  (     ن طرييح تستختهcablesه   ن طرييح  ن(. نككو 

(.CH4( ن  O2نستختنه أانن  أخر  كن ن غ زنم ك    

( نن زينم  نم ترج م ن غلي ن ن ع  يح polyglycalن سليونن ن س ئ  نن وليسرين ن 

 ن وهر  ئيح.يكون أستختنكه  كة ن تسخين   لأو كح ن ا ن سخ ا م 

 

 

 

 


