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یشترط في عملیة ضرب مصفوفتین ان یكون عدد الاعمدة في العامل الایسر           
  مساویا الى عددالصفوف في العامل الایمن .

݉	من القیاس A=(aij)فاذا كانت  × ݎمن القیاس  B=(bij)و  ݎ × فان جدائھما  ݊
݉سیكون مصفوفتین من القیاس  ×    حیث ان AB =C = (cij)و لتكن  ݊

    

௜௝ܥ = ෍ ܽ௜௞

௡

୏ୀଵ

b୩୨ = a୧ଵ	bଵ୨ + a୧ଶ	bଶ୨ +	…………+ ܽ௜௡	ܾ௡௝ 

  ݅ = 1,2, ……… ,݉ 

                                                                                             ݆ = 1,2,……… ,   ݎ

  -اي ان عناصر الجداء تحدد كما یأتي :

في مصفوفة الجداء ھو العدد الناتج من جمیع جداءات  ݆و العمود  ݅العنصر في       
  .  Bللمصفوفة  ݆في العناصر المناظرة من العمود  Aفي المصفوفة  ݅عناصر الصف 

                                                

ܤ                     اذا كانت  -مثال : = ቂ1 4
5 −3ቃ         ܣ     و = ቂ2 −1

3 −2ቃ,   

  BAو  ABاحسب  

×2بما ان المصفوفتین من القیاس  -الحل : تكون من القیاس  ABنفسھ فان المصفوفة  2
2 ×   -ایضا و لتوضیح الخطوات سنستخدم المستطیلات الاتیة : 2
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ܤܣ  = ቂ2 −1
3 −2ቃ		ቂ

1 4
5 −3ቃ  

    

 

  AB   =              

  

ܤܣ = ൤
(2 × 1) + (−1 × 5) (2 × 4) + (−1 × −3)
(3 × 1) + (−2 × 5) (3 × 4) + (−2 × −3)൨= ቂ−3 11

−7 18ቃ  

×2 من القیاس  BAكذلك فأن المصفوفة     -فأن : 2

BA=ቂ1 4
5 −3ቃ ቂ

2 −1
3 −2ቃ  

= ൤
(1 × 2) + (4 × 3) (1 ×−1) + (4 × −2)
(5 × 2) + (−3 × 3) (5 × −1) + (−3 × −1)൨ 

= ቂ14 −9
1 1 ቃ 

  اذا كانت  AB,BAجد   -مثال :

ܣ = ቎
		1 −3
		7
			4
−2

			2
	 	0−1

቏           ,   B= ቂ2 0 −1 3
1 5 2 −2ቃ 
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الحل :-   
سیكون الناتج  Bو عدد الصفوف في  Aفي  لتساوي عدد الاعمدة ABیمكن ایجاد 

×4مصفوفة من القیاس  4 .  

ܤܣ = ൦

−1 −15 −7 	9
16
	8
−5

			10
				0
		−5

−3
−4
			0

17
12
−4

൪ 

ً الى عدد الصفوف في  Bتكون عدد الاعمدة في  BAكذلك یمكن ایجاد  سیكون  Aمساویا
2الناتج من القیاس  × 2 .  

ܣܤ = ቂ−8 −9
48 	9 ቃ 

   -:مبرهنة 

ثلاث مصفوفات من القیاس نفسھ و یمكن اجراء العملیات  C,B,Aاذا كانت اذا كانت       
ً حقیقیا فأن : aالتالیة علیھا و كأن     -عددا

١- A(BC)=(AB)C       ←               (قانون التجمیع بالنسبة للضرب) 
٢- A(B+C)=AB+AC    ←              (قانون التوزیع من الیسار) 
٣- (B+C)A=BA+CA    ←              وزیع من الیمین)(قانون الت 
٤- a(BC)=(aB)C=B() 
٥- A0=0A=0  ھي المصفوفة الصفریة من القیاس المناسب . 0حیث ان 

  

  - البرهان :
فأن عدد BCبما ان الطرف الایسر یتضمن  A=(aij) ,B=(bij) , C=(cij)لتكن  -١

ً الى عدد صفوف  Bالاعمدة في  من القیاس  Bو لتكن  Cیجب ان یكون مساویا
ݎ × ݏمن القیاس  Cو  ݏ × ݎمن القیاس  BCو بذلك فأن  ݊ × و بما ان  ݊

ݏالطرف  = و لنفترض  rیجب ان یكون  Aفأن عدد الاعمدة في  A(BC)ھو  ଵݕ
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݉من القیاس  Aان  × في الطرف الایسر من القیاس و بذلك تكون المصفوفة  ݎ
݉ × ݉من القیاس  ABو ینتج من ذلك  ݊ × و ان المصفوفة في الطرف  ݏ

݉الایمن من القیاس  ×  اي ان المصفوفتین في الطرفین من القیاس نفسة  ݊
  

  لنفرض ان                  	ܤܣ = ܧ = ൫݁௜௝൯, ܥܤ = ܦ = (݀௜௝)  

= ෍ ௜ܾ௞ܿ௞௝

௦

௞ୀଵ

 

         ݁௜௝ = ܽ௜ଵܾଵ௝ + ܽ௜ଶܾଶ௝ +	………+ ܽ௜௥ܾ௥௝ = ∑ ܽ௜௞ܾ௞௝௥
௞ୀଵ  

  -و بذلك یكون الطرف الایسر :

(ܥܤ)ܣ = ܦܣ = ൭෍ܽ௜௙݀௙௝

௥

௜ୀଵ

൱ = ൭෍ܽ௜௟෍ ௟ܾ௞ܿ௞௝

௦

௞ୀଵ

௥

௟ୀଵ

൱ 

= ൭෍	
௥

௟ୀ௦

෍	
௦

௞ୀଵ

ܽ௟௞ൣ ௟ܾ௞ܿ௞௝൧൱ 

   - :و من ناحیة اخرى فأن الطرف الایمن

ܥ(ܤܣ) = ܥܧ = ൭෍݁௜௞ܿ௞௝

௦

௞ୀଵ

൱ = ൭෍ 	
௦

௞ୀଵ

෍[ܽ௜௟ ௟ܾ௞]ܿ௞௝

௥

௟ୀଵ

൱ 

ھي اعداد حقیقیة تخضع لقانون التجمیع بالنسبة  و بما ان العناصر داخل الاقواس
  . للضرب فأن المجموعتین تكونان متساویتین

(ܥܤ)ܣ =  ܥ(ܤܣ)

                              
 . باقي البراھین واجب  

المصفوفة الصفریة تقوم مقام العدد صفر في الاعداد الحقیقیة بالنسبة   - :ملاحظة

الا ان ھناك بعض القواعد الخاصة بالعدد الصفري في الاعداد لعملیتي الجمع و الضرب 
اعداد  a , bالحقیقیة لا تنطبق على المصفوفات ففي الاعداد الحقیقیة اذا كان كل من 
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على الاقل . و ھذه الحالة لا تنطبق بالنسبة  b=0او  a=0اما فأن  ab=0حقیقیة و كان 
  للمصفوفة فمثلا :

ܣ = ቂ 	3 −3
−2 	2 ቃ ܤ			,		 = ቂ1 1

1 1ቃ 

     -:فأن  

ܤܣ     = ቂ 	3 −3
−2 	2 ቃ	ቂ

1 1
1 1ቃ = ቂ0 0

0 0ቃ = 0 

  


