
المحـــــ  –الجبر الخطي   -  الرياضياتسادسةـــــاظرة ال    
)  انواع المصفوفات ( 

  العلاقة A  إذا حققت المصفوفة - ١٠

    AAK 1
   

  
 Periodicمصفوفة دوریھ   A  عدد صحیح موجب ، یقال بان  kحیث إن       

Matrix)إذا كان (   K اصغر عدد صحیح موجب یحقق العلاقة  
  

                                                                     AAK 1
  

  

A فان    K=1وإذا كانت   Kھي    Aیقال بان دورة المصفوفة       
2

=A یقال بان
  ) Idempotentالمصفوفة متساویة القوى ( 

  

  لتكن  - مثال : 

ܣ = 	 ቈ
		1 −2 −6
−3
			2

			2 			9
				0 −3

቉ 

  
	

ଶାଵܣ =		 ቈ
		1 −2 −6
−3
			2

			2 			9
				0 −3

቉ ቈ
		1 −2 −6
−3
			2

			2 			9
				0 −3

቉		 .  ܣ

  

										= 		 ቈ
−5 −6 −6
			9
−4

	10 			9
	−6 −3

቉ ቈ
		1 −2 −6
−3
			2

			2 			9
				0 −3

቉ 

										= 		 ቈ
		1 −2 −6
−3
			2

			2 			9
				0 −3

቉ 		=  ܣ

                                                                     
        

  ٢دوریة مقدار دورتھا   Aفان المصفوفة   
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  وتسمى المصفوفة التي تحقق العلاقة  -١١

                                                                      0PA                                         
  

) وإذا  (Nilpotentعدد  صحیح موجب  بالمصفوفة معدومة القوى P حیث          
  اصفر عدد صحیح موجب یحقق العلاقة P كان 

                                                                           0PA  
  

   .  Pمصفوفة معدومة القوى من الدرجةA یقال بان 
  

  إذا كانت    -مثال :

  

		ܤ = 	 ቈ
			1 −3 −4
−1
			1

			3
−3

			4
−4

቉ 

  فأن:

ଶܤ =	 ቈ
			1 −3 −4
−1
			1

			3
−3

			4
−4

቉	ቈ
			1 −3 −4
−1
			1

			3
−3

			4
−4

቉ = 	 ቈ
0 0 0
0
0

0
0

0
0
቉		 

  
                

  .٢معدومة القوى من الدرجة  B فان المصفوفة 
  
  

  )Transpose of matrixمنقول المصفوفة( -١٢
إذا وضعت سطور المصفوفة بشكل أعمدة  mxnمصفوفة من السعة   Aلتكن         

بالترتیب أي السطر الأول اخذ موضع عمود أول وھكذا فان المصفوفة الجدیدة ذات 
 tAویرمز لھا بA ناتجة عن ھذه العملیات تسمى منقول المصفوفة  ال n xmالسعة 

  .  a j iھو  العنصر tA) في  ijأي إن العنصر في الموقع ( 
  

ܣ =	 ቂ1 2 3
3 1 2ቃ 
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  إذا كانت     -مثال :

  

௧ܣ                                             =	 ቈ
1 3
2
3

1
2
቉    

    
  

  مصفوفتین فان: B , Aإذا كانت    -مبرهنة : 
١-

  AA tt   
  
٢-

tt KAKA )(  حیثK    عدد حقیقي  
  

٣-
ttt BABA  )(  

٤-
ttt BAAB )(  

  

  ) كتمرین .٢) و(١سوف نترك ( - :برهانال

  

  -: )٣( برهان

تكون معرفة أذا وفقط أذا  A+Bوبما ان   mxnمن القیاس  A= (aij)نفرض ان        
الأیمن والأیسر من القیاس   mxnمن القیاس   B. فان   nxmمن القیاس  B=(bij)كان 

nxm    
 

        A+B=D=(dij)            dij= aij+bijلیكن 
 

tt

tt

BAbjiaji
bjiajidjiDBA





)()(......................
)()()(

 فان  
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  -: )٤( برهان

تكون معرفة  AB فان   pxqمن القیاس   Bو      mxnمن القیاس  Aنفرض ان      
. أي ان الطرف الأیسر یكون   mxqویكون من القیاس    n=pإذا وفقط إذا كانت 

ً إذا وفقط إذا كان     Bt Atوالطرف الأیمن     qxmوسیكون من القیاس   n=pمعرفا
ً إذا وفقط إذا كانت      qxmویكون من المقیاس   n=pویكون معرفا

  
     AB=C=(cij)لیكن    

  
  

AB)t  =Ct = (Ct ij) = (  cji )  =(            ajk  bki  )(  
  
  
  
=(                at 

kj  bt i k  )  
  
  
    
=(                 bt

i k  at kj  )  
  
  

  ومن جھة أخرى  
At = (at

 ij)  ,     Bt  = (bt ij)  
  
  

  Bt  At = (            bt ik at kj)  = ( AB)tفان    

  
  
  
  - ) :Symmetric  Matrixالمصفوفة المتناظرة ( :١٣

AAtبأنھا متناظرة إذا كان   =aij)   (Aیقال لمصفوفة مربعة              أي إن
aij=aji   وتسمى المصفوفة  المربعة  بأنھا متناظرة  عكسیا.Symmetric)_Skew  (

AAtإذا كان       أي إنaij=-aji            




n

k 1




n

k 1




n

k 1




n

k 1
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47المصفوفة المربعة      - مثال : 
72

   =A  متناظرة 

 

47    لأنھا تساوي منقولھا
72

     =
tA 

والمصفوفة المربعة    
02
20


    =  B    متناظر عكسیا  

=     - Bلان                      
02
20


    -         =

02
20             =

tB     

  
  

  Orthogonal Matrixالمصفوفة المتعامدة :  -:١٤
  

    بأنھا متعامدة إذا تتحقق  Aیقال لمصفوفة مربعة             

IAAAA tt   
  

    - مثال : 

  

2
10

2
10

001

2
3

2
3


A  =        

  
 

           I3*3        =

2
1

2
30

2
3

2
10

001



             

2
1

2
30

2
3

2
10

001



  A At =  
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22212
12111
AAm
AAm

  
  )                 Partition of a matrixالمصفوفة (تجزئة  -:١٥
  

لو قسمنا Nxr مصفوفة أخرى سعة Bو Mxnمصفوفة سعة  A لتكن         
   المصفوفتین على النحو التالي 

                    
r2          r1            n2             n1 

                     
                                                                      A=    

  
  

      m1+m2=m       n1+n2=n       r1+r2=rحیث إن   
  عند إذ     

           r2               r1    

                          AB=   22221221212211212
22121211211211111
BABABABAm
BABABABAm




     

یمكن تجزئة المصفوفة   بأي طریقة والى أي عدد من المصفوفات الجزئیة          
نفسھا  B) ھي تجزئة سطور  AB(المصفوفة التي في عملیة   Aبشرط إن تجزئة أعمدة 

  عند إذ یمكن إجراء الضرب كما لو كانت المصفوفة الجزئیة عناصر .
  

22212
12111
BBn
BBn


