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SyStem of homogeneouS linear 
equationS  

  
  
 
  
  

من المجاھیل والتي حدودھا الخالیة من  nإن المنظومة الخطیة التي لھا   -تعريف:  

  منظومة خطیة متجانسة وتكون صیغتھا على النحو التالي : المجاھیل ھي اصفارتسمى
 

a11 x1+ a12 x2 +…..+ a1n xn = 0 
a21 x1+ a22 x2 +…...+ a2n xn = 0 

                                           
am1 x1+ am2 x2+…..+ amn xn = 0  

  
  على النحو التالي :ویمكن إعادة كتابة ھذه المعادلات المتجانسة بالصیغة المدرجة 

  
a11x1+a12x2+……+a1nxn=0 
          b22x2+……+b3nxn=0     

                       
          bmmxm+…..+bmnxn=0     
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 ملاحظة: -  

  فیكون للمجموعة الحل الصفري فقط . m = nإذا كان 
  

  تأمل المنظومة المتجانسة   -مثال :

x + 2y- 2z+ w =0 
x - 3y + z - 2w =0  
x + y - 3z + 5w =0 

إن لھذه المنظومة حلا غیر صفري لوجود أربعة مجاھیل وثلاث  -: الحل
  معادلات،نحولھا الى الصیغة المدرجة فینتج: 

  
x +11w = 0 → x = -11wz + 6w = 0→ z = -6w 

y + 7w = 0 → y = -7w   
  

  :فأن مجموعة الحلول ھي w = tلو فرضنا أن 
 ]t , -6t ): -∞ < t < ∞ ٧- ، t١١- ( [  

  
  

تمارين...  
…)1(  

  
4x - 2y = 5  

   -6x + 3y = 1  
 

(2)…  
  

2x + y - 3z = 5 
3x - 2y + 2z = 5 
5x - 3y -  z = 16 
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Matrices and Matrix OperatiOns  
  
  

عند معالجة منظومة المعادلات الخطیة وجدنا إن ما یھمنا ھو المعاملات    
بالصیغة المدرجة من الضروري الحفاظ  ومواضعھا في ھذه المنظومة وعند إرجاعھا

على ترتیب المجاھیل في المعادلات وعندئذ یمكن ترتیب المعاملات بشكل مستطیلي 
 matrix)یسمى مصفوفة(

    

یطلق اسم المصفوفة على أي ترتیب مستطیلي الشكل من الإعداد أو الدوال  -تعريف:  

أخر مكون من صفوف (الخطوط الأفقیة) وأعمدة (الخطوط الرأسیة )   أو إي  شئ
  محصورة بین قوسین

  
   

  
  
  -:وتكتب   

a =(aij)=      
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عدد الأعمدة وتسمى المصفوفة أیضا n عدد الصفوف والعدد m  حیث یمثل العدد      

في a عمودا وتسمى العناصر  n صفا وm إذا كانت مكونة من mxn بأنھا من القیاس 
  الترتیب عناصر المصفوفة . 

ویرمز للمصفوفات بالأحرف اللاتینیة الكبیرة وتستخدم الحروف اللاتینیة الصغیرة لتمثیل 
  عناصر المصفوفة .

   
  

  تعد المصفوفات التالیة  -مثال :

  

ቂsin ݔ ݁௫

0 ଵቃିݔ   ቂ−1  
  2 ቃ  ቂ   4 3 1

−1 2 0ቃ  ቂ2 1
5 0ቃ 

                  
  على التوالي   2×2     و    2×  1و          2×3      و     2×    2من القیاسات*
  

ً  A = (aij)یحدد تذییل عناصر المصفوفة       موقع العنصر في المصفوفة نضرا
لأھمیتھا في الترتیب فیمثل الرقم الأول الصف ویمثل الرقم الثاني العمود الذي یقع فیھ 

  .  jوفي العمود  iھو العنصر في الصف   aijذلك العنصر أي ان 
  

  في المصفوفة   a42 , a33 , a21أكتب العناصر   - مثال : 

ቈ
−1 0 2   1
  6
  4

5
1

3
5

−2
−3

቉ 

21وأن العنصر  3×4نلاحظ أن المصفوفة من القیاس  -: الحلa  ھو العنصر في
  الصف الثاني والعمود الأول أي أن 

    
 a21 = 6  وأنa33 = 3  وانa24 = -2   
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ً إلى عدد الاعمده یقال عن تلك   -تعريف:   أذا كان عدد الصفوف في مصفوفة ما مساویا

في المصفوفة  ann….., a22 , a11وتسمى العناصر  .المصفوفة أنھا مصفوفة مربعھ 
  . Aالمربعة بعناصر القطر الرئیسي  للمصفوفة  

  

A = 
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تسمى المصفوفة التي جمیع عناصرھا أصفارا" مصفوفة صفریة ویرمز لھا  -تعريف:  

  .     0بالرمز 

  تعد المصفوفات التالیة مصفوفات صفریة   -مثال :  

ቈ
0 0 0
0
0

0 0
0 0

቉       ቂ0 0
0 0ቃ        ቂ0 0 0

0 0 0ቃ 

فیرمز لھا   mxnویمكن التنویھ عن قیاس المصفوفة الصفریة فاذا كانت من القیاس     
  . Omxnبالرمز 

  

تمارين...  
  
 بالتفصیل . 4x3من القیاس   A = (aij) ةاكتب المصفوفة العام -١
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 اذا كان  -٢
  

ܣ =  ቈ
3 2

−2
4

0
ݔ

቉       B =  ቈ
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቉ 

 
a.       : اكتب العناصر التالیةa32 , b23 , b32 a12  , a22 ,   ؟ 
 

b.  اكتب القطر الرئیسي للمصفوفةB . 

 
c.  اكتب القطر الرئیسي للمصفوفةA ولماذا ؟؟ ، 

  
  


