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) انواع المصفوفات –قانون اختصار( 

 
 
  

لیس من الضروري  a=bفان  ca=cbفي الاعداد الحقیقیة أي انھ اذا كان             
:ً   -ان یتحقق بالنسبة للمصفوفات مثلا

  

ܣ = 	 ቂ1 0
1 0ቃ . B = 		 ቂ

3 2
−1 4ቃ ܥ		.			 = 	 ቂ

3 2
5 −3ቃ 

  
   فأن:   

ܣ	 = ቂ3 2
3 2ቃ 

      
  . B≠Cمن الطرفین و ذلك لكون  Aفلیس من الصحیح حذف A≠0فعلى الرغم من ان 

  
  

تمارين...  
           اذا كانت   -١

4                  2      1                              1     -1   2 

A=       0     2     5                 ,  B=     3      2      0 
            3     1     4                             1      1    -2 

 
           -1     0     3 
C=       5      1     2 
           0      3    -2 

 
    A + (B + C) = (A + B) + C -)١اثبت ان  (
          )٢(- A (B + C) = AB + AC    
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 التي تحقق المعادلة Xجد المصفوفة  -١

          1    3             2     4 
X –                  = 
          5    0            -3     6 

 
  

 و بشكل عام فأن : AAA=A3و  AA=A2    مصفوفة فأن Aاذا كانت  -٢

AA------A=An  )nكان من المتغیرات)   فأذا  
  

         3     -2                1       4 
A=                      ‚B=  
         0      1                2       -1 

  
  اثبت ان :

(A + B)2 = A2 + AB + BA + B2 

 
  A2=Aاثبت ان  AB=A , BA=Bمصفوفتین و كانت   A,Bاذا كانت  -٣
 B2=Bو 

  
  

  
  

  -سوف نستعرض بعض انواع المصفوفات كالاتي :  
  
ً تسمى تلك المصفوفة  -١ مصفوفة اذا كان جمیع عناصر المصفوفة اصفارا

) وكذلك تسمى مصفوفة المحاید  Zero Matrix or Null Matrix(    صفریة
 و سعتھا تعتمد على سیاق العملیات.  0بالجمعي و یرمز لھا 
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 Squareبانھا مصفوفة مربعة( mxn سعة B=(bij)یقال للمصفوفة  -٢
Matrixسعة (n  عندماm=n و ان قطر المصفوفة المربعة الذي عناصره, ----- , 

bnn  b11 , b22   بالقطر الرئیسي یسمى )main diagonal. للمصفوفة ( 
  

 

 )Row Matrix( مصفوفة سطرتسمى  1xnالمصفوفة سعة  -٣

 

   (Column Matrix) مصفوفة عمودتسمى   mx1المصفوفة من سعة  -٤
  

 

           مصفوفة مثلثیة سفلى تسمى  nسعة  B=(bij)المصفوفة المربعة  -٥
)Lower Triangular Matrix(  اذا كانbij=0  عندماi˂j  و تسمى مصفوفة

  i˃jعندما  bij=0) اذا كان Upper Triangular Matrixمثلثیة علیا (

  

   6     8     5           2     0    0  
   0    -2     7           6    3     0 
   0     0     1           4   -1     8 

      مثلثة علیا            مثلثة سفلى                             
  - او بعبارة اخرى :

ي تقع تحت القطر الرئیسي تكون المصفوفة مثلثیة علیا اذا كانت جمیع العناصر الت
اصفار و تكون مثلثیة سفلى اذا كانت جمیع العناصر التي تقع فوق القطر الرئیسي اصفار 

.  
 مصفوفة قطریة     nسعة  B=(bij)تسمى المصفوفة المربعة  -٦

(Diagonal Matrix)    اذا كانت عناصرھا غیر الصفریة ھي فقطbii        
i=1,------,n    و بقیة العناصر اصفار أي انbij=0   عندماi≠j    ونكتب                   

diag(b11 ,b22 , ------- , bnn) 

 

ذات العناصر المتساویة  diag(b ,b , ------- , b )المصفوفة القطریة   -٧
 (Scalar Matrix) تسمى مصفوفة قیاسیة او عددیة 
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 0      0      7            - مثال : 

  .3تمثل مصفوفة قیاسیة سعة               0     7      0                      
0     0      7                        

                       
تسمى مصفوفة المحاید  diag( 1,1,-----,1 )المصفوفة القطریة  -٨

 (dentity Matrix)الضربي 

  المصفوفة المربعة . یشیر الى سعةn الدلیل n ب  و یرمز لھا 
  

                0        1                        0    0     1           -مثال :

 3=    0    1     0        ,  2 =     
          0    0     1                        0       1 

  
  و من خواصھا ب   و اذا كانت المصفوفة المحایدة واضحة یرمز لھا 

     

 =   ا من المتغیرات    ,  ----       =  ا     

  

ملاحظة: -  

ان لمصفوفة المحاید الضربي خواص مطابقة لبعض خواص الواحد كعدد صحیح       
.  

  اذا كان  -مثال :                 

        4     5     6 
A= 
        1     2      3 

                                                                                     
 فأن: 

 2 A =A  3 =  2 A  3 = A  . 
 

 مصفوفتین مربعتین و تحققان العلاقة  A , B  اذا كانت  -٩

AB=BA 
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  فیقال بانھما مصفوفتان قابلتان للابدال الضربي 
  العلاقة A , Bو اذا حققت المصفوفتان 

AB=-BA 
 ً   (Skew-Commutative)یقال بانھما ابدالیتان عكسیا

  
  

                   1         4               2       3         لتكن   - مثال : 

  A=                    , B=                                                      
                                                           

          2      3               4         1 
                   

 فأن:   
          14    11                           14      11  
AB=                              ,  BA= 
          11     14                           11      14 

  
  فأن المصفوفتان ابدالیتان

 ولتكن:
        1        -1                 1          1                                  
        
P=                         ,Q= 
        2        -2                  4        -1 

 
          1       -1      1        1        -3      2   
PQ=                                     =  
          2        -1     4       -1        -2      3 

 
  
          3          2           -3        2 
QP=                     = - 
          2          3           -2        3 

  
  .ً   فأن المصفوفتان ابدالیتان عكسیا

  


