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  المحددات

Determinants  

  المحاضرة التاسعة

2جد محدد المصفوفة من القیاس -مثال : × 2  
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|�|= (3)(4)− (−2 )(1)= 14 

  

  جد محدد المصفوفة -مثال :
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  |�|احسب 
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� = �
2 			9 3
1 −4 5
7 −3 5

�
2 3
1 5
7 5

 

  

|�|= (2)(−4)(5 )+ (9)(5 )(7 )+ (3)(1)(−3)

− (3)(−4)(7 )− (2)(5 )(−3)− (9 )(1)(5 )= 335  

  

   Determinantsproperties ofخواص المحددات

  

=|�|مصفوفة مربعة فان  Aاذا كانت -مبرهنة : |��|  

   Aلتكن المصفوفة  -مثال :

� = �
1 2 3
2 1 3
3 1 2

� 

=|�|اثبت ان  |��|  

  

بالمبادلة بین أي  Aمصفوفة ناتجة من المصفوفة المربعة  Bلتكن -مبرهنة :

=|�|یكون عندئذ  Aسطرین (عمودین) من  −|�|  

  . Aاذا تساوى سطرین (عمودین) في مصفوقة مربعة -مبرهنة :

=|�|فان  0  

  . Aاذا كان كل عنصر من سطر (عمود) في مصفوفة مربعة -مبرهنة :

=|�|تساوي صفر فان  0  

  -مصفوفة مربعة فان : Aلتكن -مبرهنة :
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ناتجة من ضرب سطر (عمود) واحد في Bكانت المصفوفة اذا   -  أ

 فان  kبعدد ثابت  Aالمصفوفة 

|�|= �|�| 

ناتجة من اضافة مضروب احد السطور Bاذا كانت المصفوفة   - ب

 بثابت و اضافتھ الى سطر (عمود) اخر فان  Aفي(الاعمدة) 

|�|= |�| 

  

  

  

  

�-مثال : = �
−2 3 			0
			1 3 −4
			6 1 −1

�, � = �
−2 3 			0
			3 9 −12
			6 1 −1

� 

  

� = �
−2 				3 			0
			1 				3 −4
			2 −11 −15

� 

  

  ثلاث مصفوفات فان 

  

|�|= −71	,|�|= −213	,|�|= −71  

  فاننا نستنتج ان 

|�|= =|�|وان|�|3 |�| 

  

ناتجة من ضرب C و  3بالعدد   Aناتجة من ضرب السطر الثاني في Bلان 

  و اضافتھ الى السطر الثالث A(-4)السطر الثاني للمصفوفة 

  

   

  فان  n×nمصفوفة مثلثة سعة  Aلتكن -مبرھنة :
|�|= ��������� …��� 
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  استخدم خواص المحددات لتحویل المصفوفة -مثال :

� = �
1 2 −3
2 6 5
3 6 −7

� 

  الى مصفوفة مثلثة ثم احسب محددھا .

المصفوفة - :الحلA  یمكن تحولھا المصفوفة مثلثیة بتطبیق العملیات الاتیة  

  

= �
1 2 −3
2 6 			5
3 6 −7

�
��→�������
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� �

1 2 −3
0 2 		11
3 6 −7

� 

  

��→������
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� �

1 2 −3
0 2 			5
0 0 −7

� 

  

  السابقة نحصل علىاو باستخدام المبرھنة 

  

 

|�|= (1)(2)(−7 )= −14  

منقول مصفوفة العوامل المرافقة  nnمصفوفة سعة  A=(aij)لتكن -تعریف:

أي A(Adjoint)مصاحب  adj(A)و الذي یرمز لھ بالرمز  Aفي  aijللعناصر

  ان 
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  اوجد المصفوفة المصاحبة للمصفوفة  -مثال :

� = �
3 −2 			1
5 			6 			2
1 			0 −3

� 

  

نجد العوامل المرافقة للمصفوفة اولا ثم نجد المدور لھا -:الحل  

  

��� = (−1)��� �
6 			2
0 −3

� =	−18 

  

��� = (−1)��� �
5 			2
1 −3

� = 	17 

  

��� = (−1)��� �
5 	6
	1 0

� =	−6 

  

��� = (−1)��� �
−2 			1
			0 −3

� =	−6 

  

��� = (−1)��� �
3 				1
1 	−3

� =	−10 

��� = (−1)��� �
3 −2
1 			0

� =	−2 

  

��� = (−1)��� �
−2 1
			6 2

� =	−10 

  

��� = (−1)��� �
3 1
5 2

� =	−1 

  

��� = (−1)��� �
3 −2
5 			6

� =	−28 
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∴ ���(�) = �
−18 −6 −10
			17 −10 	−1
−6 	−2 28

� 

  

  فان n nمصفوفة من السعة  A = (aij)اذا كانت  -مبرھنة :

  

����(�)= ���(�). � 

= |�|�� 

≠|�|و  n  nمصفوفة من السعة  Aاذا كانت -نتیجة:   فان: 0

  

��� =
1

|�|
. ���(�) 

.�	اوجد  -مثال :   للمصفوفة (�)���

  

� = �
3 −2 			1
5 			6 			2
1 			0 −3
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= �
3 −2 			1
5 			6 			2
1 			0 −3

� �
−18 −6 −10
17 	−10 	−1
−6 	−2 28

� 

 

= �
−94 0 	0
0 −94 	0
0 			0 −94

� =	−94�� 

  

  

  


