
 

 المحيطات مياه حرارة

تعتبر دراسة حرارة المٌاه فً المحٌطات من الامور التً ٌعٌرها المختصون بعلم الاوقٌانوغرافٌا اهتماما كثٌرا و ذلك 

فً المٌاه و بٌن توزٌع الاحٌاء البحرٌة و كثافة ماء المحٌط . و كذلك ما ٌحدث  للعلاقة الشدٌدة بٌن طبٌعة درجات الحرارة

 من حركا ت رأسٌه و افقٌه لمٌاه المحٌط . و سنفصل فً هذه الامور فً حٌنه .

لقد سبق و بٌنا فً الفصل الرابع المصدر الرئٌسً الذي ٌعطً مٌاه المحٌط حرارتها و هو أشعة الشمس بنوعٌها الحرارٌة 

الضوئٌة و بٌنا كٌف انها تتوغل الى مسافات معٌنه داخل الجسم المائً,و كٌف انها تختلف من مكان لاخرفً درجة  و

تأثٌرها على امداد المحٌط بالطاقه الحرارٌه,و ٌعتقد بعض الباحثٌن ان للحرارة المستمدة من باطن الارض اثر فً رفع 

فة الى انه ان كان موجودا فعلا فان تاثٌره لا ٌمكن ان ٌقارن باٌة درجة حرارة مٌاه المحٌط, و هو امر مشكوك فٌهاضا

صوره من الصور بقدار الطاقه الهائلة  التً ٌتزود بها المحٌط العالمً من الشمس . و كما هً الحاله فً الٌابسه فان 

 تً ٌعطً تاثٌرا محلٌا و بعض منافذ خروج الحرارة الارضٌه تكون فً ثورة البراكٌن و خروج المٌاه الباطنٌه الحارة ال

 وقتٌا . كما ان تحلل بعض العناصر المشعة ٌقوم اٌضا بامداد حرارة ضئٌل جدا.

 المحٌطات مٌاه لحرارة الافقً وزٌعالت

م فً المٌاه  33تتباٌن درجات الحراره السطحٌه كثٌرا فً اجزاء مختلفه من العالم حٌث انها تصل الى حوالً  -1

الصٌن الجنوبً وفً خلٌج المكسٌك فً حٌن انها تهبط فً المٌاه السطحٌه القطبٌه شبه المدارٌه كما فً بحر 

 م.1ر  9فتصل الى _

تمتد خطوط الحراره المتساوٌة فوق المحٌطات بصورة موازٌة تقرٌبا لبعضها و تكون موازٌة لخطوط العرض  -2

 فً النصف الجنوبً من الكرة الارضٌة.

ى الشمال من مواقعها او الى الجنوب مع تغٌر الفصول على تكون حركة خطوط الحرارة المتساوٌة ال -3

 المحٌطات طفٌفة ولا ٌمكن ملاحظتها و هذا ناتج عن قلة المدى الحراري السنوي بالمقارنه مع الٌابسة .

 تتقوس خطوط الحرارة المتساوٌة قلٌلا باتجاه القطبٌن فً فصل الشتاء و باتجاه خط الاستواء فً فصل الصٌف  -4

السنة حرارة لمٌاه المحٌط فً النصف الشمالً شهر اب و اقلها حرارة شباط و على العكس ٌكون  اكثر شهور -5

 الحال فً النصف الجنوبً .

م . و ٌعود  3ر3_ 3ر2و من المفٌد ان نذكر هنا ان المدى الحراري الٌومً قلٌل جدا فً مٌاه المحٌطات و ٌتراوح بٌن 

 فً اكتسابه و فقدانه للحرارة كما مبٌن فً ذلك سابقا . السبب فً ذلك الى الطبٌعة البطٌئة للماء

م  55) 146و ٌكون المدى الحراري السنوي قلٌل اٌضا ولا ٌمكن مقارنته بما ٌحصل على الٌابس التً بلغ فوقها حوالً 

 م فً القارة القطبٌة الجنوبٌة(. 55لٌبٌا , 

لمٌاه الخلٌج العربً  36فوق البحار القطبٌة و  52-م ) 35فً حٌن ٌبلغ اقصى مدى حراري فوق كل المحٌط العالمً 

م . وهذه  2-1وٌكون المدى الحراري السنوي قلٌل جدا فً المٌاه القطبٌة الاستوائٌة بحٌث ٌتراوح مقداه بٌن  السطحٌة(.

اه السطحٌه . وٌزداد مدى الحراة السنوي للمٌ ناتج من الثبات النسبً للعملٌات المسٌطره على التسخٌن فً هذه المناطق

م و  13- 9شمالاا وجنوبا . فٌبلغ فً المحٌط الاطلسً الشمالً  43 – 33خلال المحٌطات المفتوحة بٌن خطً عرض 

م كما فً بحر  15تزداد قٌمة المدى الحراري السنوي كثٌرا فً البحار الهامشٌة و المتوسطة حتى ٌصل احٌانا الى 

و ذلك و هذا ناتج عن تاثر تلك البحار بالظروف المناخٌة السائده على الٌابس البلطٌق و البحر الاسود و الخلٌج العربً . 

  المجاور لها .

و ٌعتمد توزٌع الحرارة السطحٌة بشكل ما على نمط توزٌع التٌارات المحٌطٌة ذلك لان بعض التٌارات تقوم بنقل الماىء 

بارد من عروض علٌا الى خط الاستواء . و نتٌجة الدافىء من عروض دنٌا نحو عروض علٌا و تقوم بعض ه بنقل الماء ال

لذلك فان خطوط الحرارة المتساوٌة لا تمٌل بالضرورة لان تكون موازٌة لخطوط العرض حٌث انها تنحرف باتجاه 

القطب فً بعض الجهات التً تمر علٌها تٌارات محٌطٌة داقئة و تنحرف باتجاه خط الاستواء فً المناطق التً تمر علٌها 

 ت محٌطٌة باردة .تٌارا



و تلعب الرٌاح دورا بارزا فً احداث تغٌٌر فً صورة توزٌع الحرارة السطحٌة فً مٌاه المحٌطات و خاصة فً 

العروض الوسطى حٌث ٌؤدي هبوب الرٌاح الغربٌة الخارجٌة من القارة باتجاه الاقسام الغربٌة من المحٌطات الى خفظ 

ف الاقسام الشرقٌة من المحٌطات التً تمتاز بثبوت درجات حرارتها ذلك لان حرارة تلك الاقسام من المحٌطات على خلا

 الرٌاح الغربٌة تهب علٌها قادمة من المحٌط باتجاه الٌابسة . 

اضافة الى حدوث ظاهرة التدفق على تلك الجهات و ٌكون تباٌن الحرارة تدرٌجٌا فً المحٌط المفتوح و ٌبدو ذلك و اضحا 

ان الانخفاض فً درجات الحرارة ٌكون بشكل اكثر انتظاما فً القسم الجنوبً ٌكو ن اكثر انتظاما من الطبٌعً ان نذمكر 

 فً القسم الجنوبً من الكرة الارضٌة منه فً القسم الشمالً . 

و مع ذلك فهنالك انطقة معٌنه من المحٌطات ٌكو ن النتقال فً درجات الحرارة السطحٌة فٌها واضحا على مسافات 

 ٌعطً مثل هذا النتقال مظهر ٌشبه مظهر الانتقال الحراري الذي ٌحدث للهواء عند حدوث الجبهات المناخٌة . قصٌرة . و

و توجد مثل هذه الحالة على الجانب الغربً من تٌار الخلٌج شمال شرق الولاٌات المتحدة و نٌو فوندلاند وذلك عندما 

تٌار لبرادور مع المٌاه الدافئة التً ٌمثلها تٌار خلٌج المكسٌك . حٌث تمثلها تتقابل المٌاه الباردة القادمة من الشمال المتمثلة ب

 المٌاه الباردة اسفل المٌاه الحارة  وٌطلق عللى مثل هذا الحد اسم الجبهه القطبٌة المتجمدة او جبهة التقابل القطبٌة . 

مع المٌاه الدافئة لتٌار  Oyashioاردة لتٌار و تحدث مثل هذه الظاهرة اٌضا شمال شرق الٌابان عندما تتقابل المٌاه الب

جنوبا , و ذلك عندما ٌتقابل الماء  63-53كٌروشٌو . و توجد فً النصف الجنوبً من الكرة الارضٌة بٌن خطً عرض 

 القطبً البارد مع المٌاه الدافئه القادمة من العروض الدنٌا و تعرف هذه الجبهة باسم جبهة تقابل انتاركٌتكا حٌث تتغٌر

 درجة حرارة المٌاه السطحٌة لعدة درجات مئوٌة خلال مسافة قصٌرة .

 التوزيع العمودي لدرجات الحرارة:

تتناقص حرارة المٌاه فً المحٌطات بشكل عام مع زٌادة العمق فٌما عدا البحار القطبٌة التً تتصف كل مٌاهها بانها ذات 

فً درجة الحرارة فً الطبقة العلٌا فً ماء المحٌط . و ٌنتج  درجة حرارة منخفضة , و ٌوجد فً العادة نوع من التجانس

عدٌدة منها التٌارات المحٌطٌة و حركة الرٌاح او من خلال التبرد من االاعلى و تحدث هذا من المزج الناتج عن عوامل 

ارته هواء المجاور هذه الظاهرة الاخٌرة عندما ٌكون ال حرارة اخفظ من الماء الامر الذي ٌجعل الماء ٌفقد قسما من حر

لسطح المحٌط لدرجات هذه الظاهرة الاخٌرة عندما ٌكون ال حرارة اخفظ من الماء الامر الذي ٌجعل الماء ٌفقد قسما من 

حرارته لنقاها نحو الغلاف الجوي وتنخفض بالتالً حرارة القسم العلوي من ماء المحٌط فتزداد كثافته و ٌهبط نحو الاسفل 

حرارة منه كما تؤدي عملٌة التبخر من الطبقة المائٌة العلٌا بدورها الى زٌادة فً كثافة الماء العلوي لٌحل محله ماع اكثر 

فٌهبط نحو الاسفل اٌضا وخاصة فً المناطق المدارٌة الحارة و تزداد بذلك سرعة عملٌة المزج و تلعب الاملاح الخارجة 

اء الواقع اسفلها الامر الذي ٌجعله ٌغوص نحو الاسفل لٌحل محله ٌتحول الى جلٌد دوره فً زٌادة كثافة الم من الماء الذي

ماء جدٌد و هكذا و ٌزداد سمك الطبقة المتجانسة الحرارة كلما اشتدت نشاط العملٌات الذي ذكرناها و العكس صحٌح لان 

 م . 133اعظم سمك ٌمكن ان تصل الٌه تلك الطبقة هو حوالً 

ري سرٌع فً بعض المناطق و بطًء فً مناطق اخرى تبعا لموقع المنطقة و ٌظهر اسفل تلك الطبقة هو هبوط حرا

بالنسبة لخطوط العرض حٌث ٌكون الهبوط سرٌعا فً المناططق المدارٌة و الاستوائٌة و بطٌئا جدا فً الاقالٌم القطبٌة و 

 .  Thermoclinٌعرف هذ الهبوط باسم المنحدر الحراري 

منحدر لانه تدرٌجً بحٌث تصل الحرارة الى درجات واطئه حتى فً الاقالٌم اسفل هذ ال و ٌتصف التناصف الحراري

الف  23الف متر فاكثر و تكون درجة الحرارة عند عمق  53م فً اعماق  1المدارٌة التً سجلت فٌها درجات حرارة 

مة من الاقالٌم القطبٌة م فً معظم جهات وسبب تلك الحرارة المنخفظة ٌعود الى قدوم كتل مائٌة باردة قاد 3.5متر حوالً 

و شبه القطبٌة و اشدها برودة تلك التً تاتً من القارات القطبٌة الجنوبٌة و رغم ان الصورة العامة لتوزٌع الحرارة 

العمودٌة فً مٌاه المحٌطات تكون بان تنخفض درجات الحرارة مع زٌادة العمق الا ان هناك مناطق صغٌرة من قٌعان 

كاس حراري و تحدث هذه الظاهرة فً احواض بعض البحار التً تفصلها عن قٌعان المحٌطات المحٌطات ٌحدث فٌها انع

سدود ضحلة ٌحث تدخل المٌاه عبر تلك السدود ضحلة ثم تهبط نحو قٌعان تلك البحار بشكل عمودي او شبه عمودي 

دوره ٌؤدي الى حدوث تسخٌن بمسافة لا بئس بها . الامر الذي ٌؤدي الى حدوث تضاغط فٌها مع زٌادة العمق و هذا ب

و هً حرارة ذاتٌة لكتل الماء الهابطة دون ان ٌؤدي ذلك الى حدوث اي تبادل  adiabatic heatingذاتً لتلك المٌاه 

 حراري بٌن المٌاه المجاورة تشبه هذه الظاهرة ما ٌحدث للهواء عندما ٌهبط فوق المٌاه العالٌة فوق مناطق الضغوط العالٌة 



القول ان مجمل كتل المٌاه و المحٌطات تكون باردة حٌث امكن التوصل الى تقدٌر المتوسط لحرارة المٌاه فً و خلاصة 

 فكانت كالاتً :حٌطات الثلاثة مال

 الاجهزة المستعملت في قياس درجت حرارة المحيط:

 تقاس درجة حرارة المحٌط باجهزة قٌاس مختلفة الا ان المحرار المعكوس اكثر شٌوعا .

هو عبارة عن محرار زئبقً محفوظ داخل انبوب زجاجً ٌجري انزاله الى العمق الطلوب ثم ٌقلب ٌؤدي ذلك الى بقاء و 

 درجة الحرارة المثبتة على المحرار معزولة عن الزئبق الموجود فً المستودع .

 ٌؤدي الى انقلاب المحرار .و ذلك لان انقلاب القنٌنة  Nnsenو تربط هذه المحارٌر عند انزالها فً العادة مع قنٌنة 

 . 3ٌستعمل فً الوقت الحاضر مقٌاس الكترونً دقٌق لقٌاس درجة الحرارة

من الدرجة المؤٌة و ٌستعمل هذا المحرار  0,0001و ٌمكن لهذا المحرار ان ٌقٌس اختلافات حرارة طفٌفة قد لا تزٌد عن 

 ط العمٌق.حالٌا لقٌاس تذبذب الحرارة القلٌله الذي ٌوجد عند قاع المحٌ

 الجليد البحري:

ٌوجد الجلٌد فً البحار و المحٌطات نوعٌن فً العادة هما الجلٌد البحري و الجبال الجلٌدٌة و ٌلعب الجلٌد النهري الذي 

 ٌنقل للمحٌطات دورا اقل اهمٌة فً الماء . عدا بعض الاستثناءات فً بعض المناطق القرٌبة من الساحل سٌبري و امرٌكا 

 ر:جليد البح-1

ٌعتمد تكوٌن البحر بشكل اساسً على درجة ملوحة الماء السطحٌة و على التوزٌع العمودي للملوحة و كذلك على مقدار 

عمق الماء و بتزاٌد درجة الملوحة تتناقص الدرجة التً ٌنجمد فٌها ماء البحر و كذلك تكون تكون عملٌة تكوٌن الجلٌد 

ٌلة العمق منه فً المسطحانت المائٌة العمٌقة و هناك عوامل اخرى تؤثر فً البحري اكثر سرعة فً الاجسام المائٌة القل

سرعة و طبٌعة تكوٌن جلٌد البحر منها الرٌاح و التٌارات و حالة البح ر و كذلك شدة عملٌة التبرٌد ففً المناطق التً 

ه الرٌاح و بذلك تضعف عملٌةانجماد تسبب فٌها الرٌاح عملٌة التدفق فان المٌاه الدافئة السفلى تحل محل تلك التً تدفعه

سطح البحر و تكون عملٌة الانجماد بطٌئة اٌضا الى كان البحر مضطربا و كثٌر الامواج و ٌتطور جلٌد البحر مع 

استمرار الضروف المناسبة للانجماد ابتداءا من تشكل بلورات جلٌدٌة بصورة اقراص رقٌقة و تتزاٌد هذه فً اعدادها 

حر بطبقة من جلٌد رقٌقة تقوم الامواج بفصلها و تحوٌلها الى اقراص مدورة ٌتراوح اقطارها من حتى ٌتغطى سطح الب

باستمرار عملٌة الانجماد تتلاحم هذه القطع مع بعضها مكونة بداٌة لغطاء جلٌدي  Bankeسم تعرف باسم  133 – 33

 سم. 3-2ٌتراوح سمكه بٌن 

م .و بسبب التٌارات و الامواج 3لشتاء للمناطق المتجمدة الى حوالً و ٌستمر سمك هذه الجلٌد بالنمو فٌصل فً فصل ا

ٌتنقل قسم من هذه الغطاء الجلٌدي عن منطقته الاصلٌة و بالتوالً عملٌات الانكسار و التجمد فمن المحتمل ان ٌتكدس بعد 

ذي ٌشكل بعض التضارٌس و التً تتعرض بدورها للضغوط ال ice bakهذه الجلٌد مكونا ما ٌعرف باسم الحزم الجلٌدٌة 

بالاتجاه الجنوبً فً كل  ice bakو تندفع كمٌات هائلة من الحزم الجلٌدٌة   hammocsالجلٌدٌة فوقها بشكل سلاسل او 

 عام و تصرف الجلٌد من خلال فتحة بٌن كرٌلاندا و سبرتبرجٌن .

غربً من الاطلس الشمالً حتى خط كم مربع و تصل الحزم الجلٌدٌة الى الجانب ال3333و تقدر كمٌته السنوٌة ب] 

شمالا فً الشتاء و الربٌع فً حٌن ٌكون البحر مفتوحا على الجانب الاخر على طول الساحل النروٌجً حتى  45عرض 

 شمالا بسبب تٌارات الخلٌج الدافئة . 33خط عرض 

ط ضٌق حول القرة و ٌكون و كذلك بشكل شرٌ weddleو ٌنشأ فً القارات القطبٌة الجنوبٌة جلٌد بحري سنوي فً بحر 

 .معظمه فصلٌا



 الجبال الجليديت:

تنشأ الجبال الجلٌدٌة العائمة من خلال التساقط الذي ٌكون بشكل ثلوج فوق الحقول الثلجٌة على الٌابسة حٌث تتكون 

 الثلاجات بمختلف انواعها و خاصة الثلاجات القارٌة و ثلاجات البٌد مونت و ثلاجات الودٌان .

الجبال الجلٌدٌة نتٌجة لوصول نهاٌات ثلاجات الودٌان الى سواحل المحٌطات حٌث تتكسر هناك و تنفصل منها  و تنشأ هذه

 كتل جلٌدٌة تحرفها الامواج و التٌارات مكونة الجبال الجلٌدٌة العائمة . 


