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Permeability Tests  التربة نفاذيهفحوصات  

Permeability is a measure of the easy in which water can 

flow through a Soil volume.  

انُفارٌح هً يقٍاط نًقذاس انسهىنح انرً ًٌكٍ نهًاء أٌ ٌجشي خلال انرشتح 

 .  نًخرهف أَىاع انرشبK ٌثٍٍ قٍى يعايم انُفارٌح أدَاِوانجذول 

 

Table : Coefficient of permeability in different Soils 

Soil 
Coefficient of 

permeability 

Degree of 

permeability 

Soil >10
-1 

High 

Gravel >10
-1 

High 

Sandy gravel, 

Clean Sand, 

Fine Sand 

10
-1

-10
-3 

Medium 

Sand , dirty Sand 

Silty Sand 
10

-3
-10

-5
 Low 

Silt, Silty Clay 10
-5

-10
-7

 Very low 

Clay Less than 10
-7

 
Practically 

impermeable 

 وٌحسة (Cm/Sec) عحَلاحظ إٌ وحذاخ يعايم انُفارٌح هً وحذاخ سش

وهُاك  . (permeameter)يعايم انُفارٌح فً انًخرثش تىاسطح جهاص فحص انُفارٌح 

 :طشٌقرٍٍ نحساب انُفارٌح اعرًاداً عهى َىع انرشتح وكًا ٌأذً
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( 1) Constant Head test  

 نهرشب انخشُح انحثٍثٍاخ kهزا انفحص ٌسرخذو نحساب يعايم انُفارٌح 

(Coarse – grained Soil) أي انرشب انشيهٍح (Sandy Soil) .  

 (h)وٌسرعًم نهزا انغشض جهاص فحص انُفارٌح ري الاسذفاع انثاتد 

(Constant head permeameter)ِانًثٍٍ فً انشكم أدَا  : 

 

:   ًَىرج انرشتح تانًاء نطشد انفشاغاخ انهىائٍح ٌرى انرانًإشثاعتعذ أٌ ٌرى 

 وهً انًسافح تٍٍ سطح انًاء انذاخم يٍ انًصذس وسطح hذقاط قًٍح  .1

.  انًاء انخاسج

 ثاٍَح 60ذجًع عٍُح يٍ انًاء انخاسج تىاسطح دوسق نًذج يعٍُح ونركٍ  .2

 . (Stop watch) وتاسرخذاو ساعح ذىقف

 

َحسة وصٌ انًاء انًجًىع تىاسطح يٍضاٌ ثى يٍ انىصٌ َحسة حجى انًاء  .3

 انًجًىع حٍث 

 water of Density

 water ofweight 
  waterof .vol  

َحسة انرصشٌف  .4
time

.Vol
Q  

 333- g/cm 1 orcm/kg10*1  water of Density  
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  يٍ انًعادنح انرانٍح kَحسة قًٍح  .5

outlet)  to-inlet  (from head hydraulic The :h

 Sample  theof area Sectional Cross The :A

flow ofdirection  in the Sample ofLength  :L

discharge ofquantity  The :Q

:Where

hA

QL
K 

 

 : اشتقاق معادلة معامل النفاذية 

Q = VA         Continuity equation  

Q = KiA   

      Q = K A
L

h
     Darcy's law 

  
hA

QL
K   

(2) Falling head test (For Clay Soil ) 

وهى ٌسرخذو نحساب يعايم انُفارٌح نهرشب انُاعًح : فحص عًىد انًاء انهاتط

.   Clay Soil (Fine – grained)انحثٍثاخ كانرشتح انطٍٍُح 
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. كيفية اشتقاق معادلة حساب معامل النفاذية لفحص عمود الماء الهابط

Hydraulic gradient 
L

h
Varies with time 

 











2

1h

1

2

h t

t
dt

L

K.A

h

dh
a-n  integratio By

L

h
.AK

dt

a.dh
-

law sDarcy'              
L

h
A.K.Q

 and

 pipe stand 
dt

a.dh
 - Q 

Velocity * area Q

dt

dh
v

 

  2

1

12 h

h
ln.

tt

t
.

A

a
K


   

equation of K For falling head test (cm/sec) or (cm/min).  

L 


