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 الفصل الرابع

 (12/ المحاضرة رقم ) (و الرنين المرشحات) المقومات

 Resonance and Filtersو الرنين  المرشحات 4-3
 

الكاملوة المىجوة  السابقة سىاء دىائر تقىيم نصف مىجة أى دىائر تقوىيم في دىائر التقىيم
تكىن بمثابوة تيوار  يمر في مقاىمة الحمل أنصاف مىجات مىجبة متجاىرة ىمتتالية لا تصلح أن

مستمر خالص ، ىلوذلك يسوتخدم  مستمر ، ىلذلك لابد من ىسيلة لتحىيل مثل هذا التيار إلى تيار
 ). ما يسمى )بدىائر التنعيم

بوواختنان النووحنات أثنوواء تقووىم المكثاووات  تحتووىد دىائوور التنعوويم ثلووى مكثاووات ىملاووات،
أثنواء ييابووا ىبوذلك ن ومن اسوتمرار مورىر  النصف المىجب من المىجة ىتاريغ هذه النحنات

 .نحنات في مقاىمة الحمل
لمورىر التيوار المتوردد ىبوذلك تحوىل هوذه الملاوات  أموا الملاوات فتمثول ممانعوة أى معاى وة  

 دىائور التنعويم بسويتة تحتوىى ثلوىى ود تكوىن  الحمول دىن ىصىل التيوار المتوردد الوى مقاىموة
 Tمكثف ىاحد ى د تكىن ثلى نكل حرف

 
 ات :المرشح4-3-2

الأنوياء الأخورى مون المورىر  المرنح هى أداة تسمح لبعض الأنياء بالمرىر بينما تمنو 

ينووارات معينووة بووالمرىر ثبوور  ىالمرنووحات ايليكترىنيووة ثبووارة ثوون دىائوور اليكترىنيووة تسوومح

 .المرىر د إنارات أخرى منالدائرة بينما تمن  أ
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 : الأنواع من أهم أنواع المرشحات الأساسية هذه 4-3-1

اينوارات ذات  يسومح بمورىر (Low Pass Filter) مرشح  امحرار التحرتتات المنةفضحة

 .العالي التردد المنخاض بينما يمن  أى يرنح اينارات ذات التردد

اينوارات ذات التوردد  يسومح بمورىر (High Pass Filter) مرش  امحرار التحرتتات العاليحة

 .المنخاض العالي بينما يمن  أى يرنح اينارات ذات التردد

معوين مون  يسومح بمورىر نتوا  (Band Pass Filter) مرشح  امحرار التحرتتات النيحاقي

 .نتا بوا في ال اينارات ىيمن  من المرىر أد اناردة ذات تردد أ ل أى أكثر من تلك المسىح

 

 :استةتامات المرشحات 4-3-3

 :لايمكن حصرها هنا ىلكن هذه فقت بعض الأمثلة استخدامات المرنحات كثيرة

توورددات نتووا ي يمكوون موون اختيووار إذاثووة معينووة  جوووان الراديووى يسووتخدم مرنووح إموورار .1

  .للإستماع

تغيير الصىت من ثالي التبقة أى ثميو  النغموة أى ىسوت بوين  في جوان التسجيل يمكنك .2

الصىت في ى   ثوالي التبقوة فتنوت تسوتخدم مرنوح إمورار  ايثنين. فعندما تستم  إلى

صووىت ثميوو  النغمووة فتنووت تسووتخدم مرنووح إموورار  التوورددات العاليووة ىإذا ييوورت إلووى

رنووح إموورار الىسووت فتنووت تسووتخدم م التوورددات المنخا ووة. أمووا إذا ى ووعت الوونر فووي

  .الترددات النتا ي

كنتوورىل لتنووغيل جوووان التلانيووىن فتنووت ترسوول إنووارة معينووة  ثنوودما تسووتخدم الريمووىت .3

ىحتى يستجيب المستقبل لوذه اينارة ىليس لغيرها فووى  .لجوان ايستقبال في التلانيىن

  .نتا ي يستخدم مرنح إمرار ترددات

 

 : بناء المرشحات 4-3-4

لبنواء المرنوحات ىالاكورة مون ذلوك أنون يمكننوا  المكثاوات ىالملاوات ىالمقاىموات تسوتخدم

تتغيور  يمتووا بتغيور الذبذبوة. سونىرد هنوا بعوض الأمثلوة  اثتبار أن المكثاوات ىالملاوات مقاىموات

  .تسووتخدم المكثاووات ىالمقاىمووات ىذلووك لنوويىع اسووتخداموا ىسوونركن ثلووى المرنووحات التووي
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 (RC filter)  :                                                      والمكثح  مرشح  المقاومحة

 (Low Pass Filter)                                      مرش  امرار الترتتات المنةفضة

 توائر الرنين والمرشحات  4-4
                                                          Filtersتوائر المرشححات:  4-4-2

تصنف دىائر المرنحات ثلى حسب تمريرها للتردد ى مكىنات الترنويح مثول المقاىموة          
 ىالمكتف ىالمف ىهي كالتالي:

 
 :RC مرشحات المقاومة والمكث  - أ
 
 :RC Low Pass Filterمرش  التمرير المنةفض  -2

مختلاة التردد ثلى الدائرة المى حة فوي النوكل فسوىف لا  اذا سلتت مجمىثة انارات
تمرر سىى الترددات المنخا ة بما في ذلك الجووىد المسوتمرة أموا التورددات العاليوة فو  ت وور 

 فى خرج هذه الدائرة ىلذا سميت هذه الدائرة بمرنح التمرير المنخاض .

يقىم بتمرير اينارات ذات التورددات المنخا وة  مرنحمرنح الترددات المنخا ة هى 
ن ريوة مرنوح  .تردد الايقوافىيقىم با عاف )تقليل ندة( الأنارات ذات الترددات الأثلى من 

ىالخىارينميوات  الودىائر الاليكترىنيوةالترددات المنخا ة تتمثل في الكثيور مون التتبيقوات مثول 
مرنووحات التورددات المنخا ووة تلعوب أي ووا دىرا هاموا فووي  ... الو..ىالمىانو  الصووىتية الر ميوة
 .معالجة اينارةمجال 

 : أنواعه

 .مرنح ترددات منخا ة سلبي: يتتلف من مقاىمة ىمكثف ثادة 
  إلكترىني باي افة للساب . مكبر ثملياتمرنح ترددات منخا ة إيجابي: يعتمد ثلى 

  
إلى التردد الذى يسواىى صوار  f1أىأ ل من  f1 هاىتستخدم هذه الدئرة في تمرير انارات تردد

  من الع  ة الريا ية الآتية : f1) أى الجودالمستمر ( ، ىيمكن ايجاد 

 
  3.14مقدار ثابت يساىد سعة المكثف،  C يمة المقاىمة ،  Rحيث أن 

  بالثابت النمنى للمرنح . RC ىيسمى المقدار 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%82%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%A8%D8%B1_%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
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 مقاىمة ىمكثف باستخداممرنح تمرير منخاض 

 

ثند التورددات المنخا وة سوتكىن  .الترددات المنخا ة هذا النكل يى ح مرنح إمرار  

ثنوود التوورددات العاليووة سووتكىن  مقاىمووة المكثووف منخا ووة ىلووذلك سوويكىن الخووارج مرتاعووا بينمووا

ىلوذلك فووذا النوىع مون المرنوحات  .مقاىمة المكثف ثالية جدا ىلوذلك سويكىن الخوارج منخا وا  

 .العالية من المرىر للترددات المنخا ة بالمرىر بينما يمن  التردداتيسمح 

 : التردد لىجدنا النكل التالي لى رسمنا  يمة )الجود الخارج/الجود الداخل( مقابل

 

 

 

 RC High Pass Filter                                        مرش  التمرير العالي:  -1
مقاىمة ىمكثف اذا سولتت مجمىثوة انوارات مختلاوة  باستخداممرنح تمرير ثالي ىهى   

التردد ثلى الدائرة المى حة في النكل فسىف لا تمورر سوىى التورددات العاليوة أموا التورددات 
  المنخا ة ف  ت ور فى خرج هذه الدائرة ىلذا سميت هذه الدائرة بمرنح التمرير العالي.

  موون f2 إيجوواد، ىيمكوون  f2أكبوور موون  أى f2 هوواىتسووتخدم هووذه الوودئرة فووي تمريوور انووارات تردد
  الع  ة الريا ية الآتية :
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  3.14مقدار ثابت يساىد سعة المكثف،  C يمة المقاىمة ،  Rحيث أن 

 هووذا النووكل يى ووح مرنووح إموورار بالثابووت النمنووى للمرنووح . RC ىيسوومى المقوودار 
المكثف منخا ة ىلوذلك سويكىن الخوارج مقاىمة  الترددات العالية. ثند الترددات العالية ستكىن
مقاىمة المكثف ثالية جدا ىلوذلك سويكىن الخوارج  مرتاعا بينما ثند الترددات المنخا ة ستكىن

يسوومح لوووا بووالمرىر بينمووا لا يسوومح بموورىر التوورددات  منخا ووا . ىلووذلك فوورن التوورددات العاليووة
 .المنخا ة

 

 
 

 مقابل التردد لىجدنا النكل التالي (ىلى رسمنا  يمة )الجود الخارج/الجود الداخل

 

 

 

 

 


