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 Hpالاس الهيدروجيني 

 10×  1أن تركيز كل من أيـون الهيدرونيـوم والهيدروكسيـد في المـاء النقي يســاوي نعلم     
-7
مول /  

(، وأن إضافة حمض إلى الماء يزيد تركيز م° 25لتر )عند درجة 
+

H 3O في الوقـت الذي ينخفض فيه ،

تركيـز 
-

OH [ وللتعبـيـر عـن حموضة محلول ما يلـزم معرفـة .
+

H 3Oفي حالة كون هذا التركيز [ فيه. و

قليلاً يُعبّر عنه برقم صغير يشمل أسساً سالبة. ولتفادي التعامل بمثل هذه الأرقام، اتفق على استخدام الرقم 

( للتعبير عن درجة الحموضة. ويُعرف الرقم الهيدروجيني بأنه سالب لوغاريتم pHالهيدروجيني )

 ( تركيز أيون الهيدرونيوم.10)للأساس 

لو ]  -=  pH   أي أن:
+

H 3O] 

فمثلاً في الماء النقي حيث ] 
+

H 3O= ] 10×  1ا 
-7
 مول / لتر، فإن: 

PH  =- ( 10×  1لو 
-7

 10+ لو  1)لو  -( = 
-7

 7( = 7 –)صفر -( = 

 .7أي أن الرقم الهيدروجيني للمحلول المتعادل )ماء نقي مثلاً( يساوي 

أما في المحلول الحمضي حيث ] 
+

H 3O> ] 10×  1ا 
-7
مول / لتر فإن الرقم الهيدروجيني يكون أقل من  

 كما يتضح في المثال الآتي: 7

                             حيث  4HClOاحسـب الرقم الهيدروجينـي لمحلول حمض البيروكلوريك  -مثال :

[
 +

O3H = ]  10×  1.5ا 
-2
 مول / لتر. 

 (2- 10+ لو  1.5)لو  -( = 2- 10×  1.5لو ) -=  pHالحل : 

       pH   = فإن: 0.18=  1.5، فإذا كان: لو  1.5لو  – 2ا 

       pH   = 0.18 – 2ا 

       pH   = 1.82ا 

 



أما في المحلول القاعدي ] 
+

H 3O< ] 10×  1ا 
-7 

 .7مول / لتر فإن الرقم الهيدروجيني يكون أكبر من 

مول / لتر يكون تركيز أيون  0.001تركيزه  NaOHفمثلاً في محلول 
-

OH  ً10×1مساويا
-3 

مول/لتر، 

  وتركيز أيون
+

H 3O = 10×  1ا 
-11
للمحلول يساوي  pHمول / لتر وعليه يكون الرقم الهيدروجيني  

وهكذا يمكن تحديد ما إذا كان المحلول حمضياً أو قاعدياً أو متعادلاً في ضوء رقمه الهيدروجيني،  .11

 الرقم الهيدروجيني التقريبي لعدد من المواد المألوفة. التاليويبين الشكل 

 

  :المنظم المحلول تعريف

 الرقم قيمة تتغيّر محاليل فهي. إليها قاعدة أو حمض إضافة عند لها PH قيمة في التغيرات تقاوم محاليل 

 قليلة بكميات إليها قاعدة أو حمض إضافة عند طفيفاً  تغيراً  لها الهيدروجيني

 مكونات المحلول المنظم

 (المقترنه القاعدة) الضعيف الحمض ملح+  ضعيف حامض -المحلول المنظم الحامضي :

 (مقترن حمض) الضعيفه القاعده ملح+ ضعيفه قاعده : -قاعدي منظم محلول

 امثلة لهذه الانواع 



 

 

 بواسددطة لامتصددا   pHأي القاعدددة المقترندده و الحمددض المقتددرن مددم بعددض يقدداومون التغيددر فددي  •

 الجزيئي لأيونات الهيدروجين و أيونات الهيدروكسيل الداخلة للنظام 

 أيونات الهيدروجين ستتفاعل مم القاعده المقترنه   •

 ستتفاعل مم الحامض المقترن أيونات الهيدروكسيل  •

ينص على أنه عند تغيير أي عامل يحدد حالة اتزان نظام في حالةة اتتةزان  -:مبدأ لوشاتليه •

 فإن الإتزان يزاح في اتجاه ينتج عنه تقليل تأثير هذا المؤثر الخارجي. 

 

  ميكانيكية عمل المحلول المنظم

 مكوّن من قاعدة ضعيفة وحمضها المرافق ال إلى المحلول المنظم HClأثر إضافة حمض  -أ 

Hتعني إضافة  HClإضافة حمض  عند
+
OHوالتي سدتتفاعل مدم  

-
المعادلدة الكيميائيدة  وفدق 

  : التالية

 

 



 

 

لتعدويض وذلدك  ، NH3وفقاً لمبدأ لوتشاتلييه، سينزاح التفاعل نحو اليمين بتأين المزيدد مدن و  

تكدون  PHثابتداً تقريبداً وبالتدالي فدإن قيمدة ال  -OHيبقدى تركيدز ، و بهدذا  -OHالنق  فدي 

 ثابتة تقريباً. 

مكدوّن مدن قاعددة ضدعيفة ال  المدنظم إلدى المحلدول NaOHدراسة أثر إضافة قاعددة  -ب   

OHتعني إضافة  NaOHإضافة عند  وحمضها المرافق :
-

وهذا يعني زيدادة فدي تركيدز  

OH
-

  في المحلول فيختل الاتزان . 

   

الزائددة مدن إضدافة  -OHلوتشاتلييه ، سينزاح التفاعل نحو اليسار للتخل  من وفقاً لمبدأ   

 ثابتة تقريباً . PHالقاعدة . وبالتالي تبقى قيمة 

 أهمية المحلول المنظم :   

لوسط التفاعل  PHيتطلب الكثير من العمليات الكيمائية والحيوية أن لا تتغير قيمة   

مثال ذلك أن الدم في جسم الإنسان لا يمكن أن كثيراً.بل تبقى قريبة من قيمة معينة. و

  PH = 7.4يقوم بوظيفة نقل الأكسجين إلى الخلايا إلاّ أن تكون قيمة 

 وللمحاليل المنظمة أهمية فمثلاً:

  ثابتة تقريباً لتعمل بنشاط PHأن الأنزيمات تحتاج لوسط تكون فيه قيمة  -أ        

 يل المختلفة معالجة التربة لنمو المحاص -ب           

 


