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 Vectorsالفصل الأول / المتجهات 

 أولا: الكميات العددية والاتجاهية
و يان ا لتا مانل  Scalar تصنّف  لكميان ا لكزاائ ةانل  كنف ننّزا  مين   يان ا     ئنل 

Vector ب  نن  مب اي افننل  سنن لام  فسننا تدننيف ا كميانن ا لك   ئننل لك نني . ف كميانن ا لك نني ت نناف  ت ااّنن 

وحنن ق اانن ا  ّ ونن ل و نن  لش ئ ننل لك نن ة ل كانندن لكميانن ا لكننا    ئ حنن    سنن لام  انند ا  نن   ت انن 

ولكمئ فنل و اةننل لكحننالاق ولك ننحّل ولكم  نل..... لكنناك وكننا  مّنن م نن  ال ا ك    نن   نن  لكميانن ا 

 لك   ئل شنا  تخض   ّ  لكاي  ولكطاح ولكضاب ولكسديل كايا  لكس لنا  لكيأك فل في لكا ا.

ئ ام ت ااّا  اص اق     ل   افل  ن   ن   سن لام  ولتا مان  أ   لكميا ا لكزاائ ةال لك ي  

فاي لكميا ا للاتا مال لك ي لا تخض  كس ل ن  لكا نا لك دناطل ان  تخضن  كا نا لكي اان ا. و ن  

 أ ئ  ا  لكس ق وللإزلحل ولك  اا  وش ق لكيا ل لكمااا ةي........لكا.

ك  لتا ن لكي ا  و س لان   ف لك  لكيك  ن     يال لتا مال ئيم   ن تيئف  ادام ئ ا  لتا م  وط 

و س لا ، Aوفي لكط   ل ئا ا ك  احاف ثسا   Aأ      الب فايئ  لكي ا  احاف ف ا  وام  ئ  

ك وأحا ن  ئم ب لكي ا  احافي Aلكي ا  ئيئ  احاف  ون وام أو ا كسايل لكيط سل ك ي ا  أي 

 ئل لكدام.ا لئل ونا 

 ثانيا: جمع المتجهات

و   نا ئ   ئاوم لكي ان  Aك ئاوم لكي ا  A.Bلإئا    اي ع أو  حص ل   ااا   ئ 

B  ثم ئاوم لكي ا .C    ا لئل  ك لكدي ئيئ   اي ع لكي اااA  كف نا ئل B  ين    حنف فني 

 (. وتم ب لكي   كل للاتا مال كادن لكيحص ل   ف لك م  للآتي: 2-1لك م  )

C  = A  + B                ………………(1-1) 

  ن ن    لزي لشحمع كاي  لكي اا ا .لك ي تم فئ ا

 

 

 

           

 

 

 

 

 

                        وا كطائسنننننل نزدنننننا  ئيمننننن  ةيننننن  أ ئنننننا  ننننن    اانننننا . ئخضننننن  لكايننننن  كسننننن ن ني لك   ننننن   ل

) A+B(  =)B+A( ك ولك اياننن  ] C)+B+A( =)C+B+ (A[ أ ننن  حدننن ب  سننن لا .

ولتا ما  فام ن اطائس ا  مي  طائسل لكحد ب وطائسل تح ا  لكي اان ا. تنم حدن ب  Cلكيحص ل 

 (  ي  ئأتي :3-1 ل   ااا  ااوم لك م  ) س لا  حص

 

(ac)2 = (ad)2 + (dc)2 

 ad = ab + bd = A+ B cos     

dc = B sin  

  C2 = (A+ B cos )2 + (B sin )2 

  C = cos222 ABBA      ……… (2-1) 
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 ( : مجموع متجهين2-1الشكل )
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ك و ن  لامكان  تحدنب Bو  Aمي لكالوئل اا   ( ا ن ن لكااب تي مك حاث 2-1تيئ  لكي   كل )

 : acd   لكيئ ث    لتا ما  فا اف     ئا    س لا لكالوئل س لا لكيحص ل. أ 

cd =ac sin   

 نا  أن:  bcdو   لكيئ ث 

cd =bc sin  

C sin  = B sin       
sin

C
 = 

sin

B
                                                               

  دكك أن: 

be =A sin  = B sin    
sin

B
 = 

sin

A
 

 كدكك ئم ن: 

sin

C
 = 

sin

B
= 

sin

A
    ………… (3-1) 

 وت اف مدن لكي   كل اي   كل لكااب.

 ن    ئان ا للإشن اق  كان  أن  سن لا  حصن ل   اانا  ئيمن  أن ئمن ن أ  نا أو ئدن وي أو 

 ّاي ك ومدل ئ  ان    نف  سن لا لكالوئنل لكيحصن اق ااّاين . وفني لكح كنل لكخ ننل لنغا    أي 

ب   ف  Bلك ي ئم ن فاا    ك نحص    ف :o90ك أي أن A ي  ئ 

C =   2
1

22 BA       and     tan = 
A

B
 

  

 المتجهات طرحثالثا: 

ب ا  ب   اّ  فّ    اا  وكمن  ئ   دن   Aم    ا  أئض   سن لان نزن   سن لا -Aف ن  Aك   اَّ

ف لكزناي انا    اان فّ   اي ع   ااا  فإنّ  ندن طا  أن ن ناف   Bو  Aا   ئن  ا لاتا ن. و ي   اَّ

    لامل لكي   كل للآتال :

D = A  – B   

 ولك ي ئيم  أن تم ب ا ك م  للآتي: 

D  = A  + (- B ) 

 Bو Aولك ي تديف أئض  لكزاي انا  لكي اانا  -Bو A حص ل ) اي ع( لكي ااا   Dوت ّي 

 (.4-1)لنظا لك م  
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         a         A          b     d  
 .د ب  حص ل   ااا ( : ح3-1لك م  )                   
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لكندي ئ ناف اأنن    ان   Nell Vectorفن كزاي ااّاين  ئيئ ن  لكي ان  لكصنزاي   A=B ذل  ن ن 

. وكنن  طنناح لكي اانن ن ا ك اتاننب لكي نن    O سنن لان نننزا ولتا منن  راننا   نناوف وئا ننا كنن  

 كحص ّ    ف: 

                A-B=D- 

  

 

 
 

 

 

 فاحدب   ف لكّح  للآتي : Dأ    س لا 

D2 = A2 + B2 + 2ABcos(   ) 

 D = cos222 ABBA       ..............( 5-1) 

 

 

 رابعا: تحليل المتجهات
    نن ئ  كاينن  أو تا اننب أي  نن    ّاينن . فيننئمب فنني تح انن  لكي اانن ا ئح نن ن لتانن ما   

(ك و ينن   افّنن  فنني لك ّنن  6-1 ينن  فنني لك ننم  ) yAو  xAكنن   ا   نن ن      نن ت ن مينن    Aلكي انن 

لكد اقك اأن 


i  مني وحن ق لكي ان  ا تان نx   و


j  مني وحن ق لكي ان  ا تان نy كندكك ئيمّّن  تيئان  ك

 اي  ئأتي : Aلكي ا  

A = 


i Ax + 


j Ay       ………………...........(7-1) 

 كم     لك م  تم ن: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ax = Acos  , Ay = Asin  ………….........(8-1) 

 ( وةي اي  نحص    ف  س لا لكي ا  وم : 8-1ف  ااا  طافي لكي   كل )

Ax = 22

yx AA                ……………….....(9-1) 

 (   ف ا ضاي  وم : 8-1أ   لتا م  فّحص    ا  اسديل طافي لكي   كل )

tan  = 
x

y

A

A
                    ……………......(10-1) 

و ينن    ننا   zAو  yAو  xAفنني لكزضنن ت نح نن ن كئمثننل  ا  نن ا      نن ق ك ح انن  لكي اانن ا ومنني 

 ( . و   ا   ق ةي  لكي اا ا نحص    ف: 7-1ا ك م  )

 A = 


i Ax + 


j Ay +


k  Az    ……..………....(11-1) 

  

    A 
 

 

          B                      B-A=D    

 

 (: لكزاي اا    ااا 4-1لك م  )

         y    

 

 

     Ay                                                

 

                                         x 

                Ax                     

 (: تح ا    ااا 6-1لك م  )                                          

      

   A      
 

      
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 ( ئيم  أن نم ب:8-1ا لا  ي     ف لك م  )

Ax = A sin  cos                  

Ay = A sin  sin                 …………....(12-1) 

Az = A cos   

( ئدنيف اي ان  لكي حن  z,y,x كف نسطل   اّنل  ئن  ) 0ومّ م   ا  لا ص ئ  أ    نسطل لشن  

 وئم ب : rوئا ا ك  ا  Position Vectorأو ا كي ا  نص  لكسطاي  

r = xi


+ yj


 + zk


             ………….(14-1) 

 و س لان ئم ن 

r  = r = 222 zyx         …………(15-1) 

اطائسنل  ,.……A2A,3A,1كاي  أي        لكي اا ا تس  ةيا ا  في  د ٍ  ولحن   ئن  

 تا  في نسطل لشن ك ثم نح        ان   كنف  نا   ا  لك ح ا ك تّس  مدن لكي اا ا احاث تس  ا لئ

(: فامنن ن  سنن لا ةينن  9-1و ينن  فنني لك ننم  ) yولكئ ناننل ا تانن ن لكيحنن ا xولحنن ق ا تانن  ن لكيحنن ا 

 م :  xلكيا   ا ا تا ن 

Ax = A1x + A2x + A3x + A4x + A5x 

 م :  yوا تا ن 

Ay = A1y + A2y + A3y + A4y + A5y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يحص ل ف م ن :أ   لك

                       z  

 
 

                          Az  
                         
                        A    Ay 
                    Ax  
                       O                      
Y 
           

         x 

 

 

 (: تح ا  ثمث   اا ا.7-1لك م  )

 

      Az    z 

 

                     

                    A   
                                      Ay      

         

y 

           Ax      

 

 

    

   

    x 

 ( :  ا   ا لكي اا ا لكئمثل8-1لك م  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                           

             y 

 
 

           
4A           3A   

                                                            
2A   

                         x                   

                             
                             

                                       5A                
1A                                                                         

 

 

 (: ةي         لكي اا ا .1-9ك م  )ل
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 = 


i Ax + 


j Ay = 


i 
i

ix
+ 



j 
i

iy
 

    = 


i i
i

i
 cos + 



j i
i

i
 sin                 

 

  ذل   ن     ئ ل/

C =


i +2


j -


k  , B =2


i +4


j -3


k  , A  =3


i -


j -4


k   

 ة :

CBA -3 س لا  حص ل لكي اا اك  -2 حص ل لكي اا اك   -1  423  

 لكح  :

1. D  = A + B +C  = (3-2+1) 


i +(-1+4+2) 


j +(-4-3-1)


k       

= 2


i +5


j -8


k  

2. D  = )8()5()2(
222

  =  64254    

                                = 93  = 9.64 

 

3. M =3 A -2 B +4C =3(3


i -


j -4


k )–2(-2


i +4


j -


k )+4(


i +2


j -


k ) 

       = 17


i -3


j -10


k  

M  = )10()3()17(
222

    = 398   20 

 


