
  الــــحــــرارةدرجــــة 
  
  )Temperature  (درجة الحرارة     - ١
  

  .يعد مفھوم درجة الحرارة من المفاھيم الأساس  في الفيزياء شأنة شأن  المفاھيم الاساس الأخرى كالقوة مثلا 
ومѧѧن المفѧѧاھيم البѧѧسيطة والاوليѧѧه ھѧѧو أن درجѧѧة الحѧѧرارة ھѧѧي ذلѧѧك الѧѧشيء المѧѧسؤول عنѧѧد إحѧѧساسنا بالѧѧسخونة 

  اشѧد  Xوالبرودة وتعد حاسة اللمس ابسط طريقة تمييز سخونة وبѧرودة الأجѧسام إذ نѧستطيع القѧول أن الجѧسم 
  وھكذا نستطيع التعبير عن مفھوم درجѧة Z اشد  او اقل سخونة من الجسم  Y  والجسم  Yسخونة من الجسم 

  .الحرارة 
 كأنѧه T1  ذا درجѧة حѧرارة معينѧة Xينѧا ولѧيكن  دعنا ناخذ جѧسما مع،ومن اجل الفھم اكثر لمعنى درجة الحرارة 

كѧأن يكѧون  ، T2 وذا درجة حѧرارة معينѧه  Yيكون باردا عند لمسه باليد وجسما ثانيا مماثلا للاول تماما وليكن 
فأن الجسم الساخن يبرد أي تنخفض درجة ، ساخنا عند لمسة باليد فاذا وضع الجسمان في حالة اتصال حراري 

 Xوبعد مرور فترة كافية من الزمن فأن كل من الجسمين ، البارد أي ترتففع درجة الحرارة حرارته بينما يسخن
  .وعندھا يمكن القول بأن الجسمين اصبحا في حالة توازن حراري ، سيؤلان الى الدرجة الحرارية نفسھا Y و 
  

قد انѧساب ) اع الطاقة وھو نوع من انو (Heat ما نسمية الحرارة توضيح ذلك بأفتراضنا ان ھنالك شئ ويمكن 
تأخѧذ القيمѧة ) النظѧام(من الجسم الساخن الى داخل الجسم البارد ومن ھذا يتضح لنا بأن درجة حرارة الجѧسم او 

اذا وضѧѧعت ھѧѧذه الاجѧѧسام او ) او الانظمѧѧة(نفѧѧسھا التѧѧي تѧѧؤول لھѧѧا قѧѧيم درجѧѧات الحѧѧرارة المختلفѧѧة لتلѧѧك الاجѧѧسام 
ھѧѧذا التغييѧѧر سѧѧيتطابق مѧѧع فكѧѧرة ان درجѧѧة الحѧѧرارة ھѧѧي مقيѧѧاس ان . الانظمѧѧة سѧѧوية وبأتѧѧصال حѧѧراري مباشѧѧر 

فضلا عѧن انѧه يقѧود ايѧضا الѧى معنѧى اساسѧي اخѧر لدرجѧة الحѧرارة ھѧو ) او الانظمة(السخونة او برودة الاجسام 
انھا خاصية ما للمادة تؤول الى نفس قيمتھا في مواد اخرى عندما توضѧع ھѧذه المѧواد فѧي حالѧة اتѧصال حѧراري 

ازن الحراري فضلا عما تقدم فأنة يمكن اعتبار درجة الحرارة كمقيѧاس للنѧشاط الحѧراري لѧذرات او ويتحقق التو
  .لذرات او جزيئات المادة ) او الاھتزازية (وتعرف على انھا مقياس للطاقة الحركية .جزيئات المادة 

  
   أسس قياس درجة الحرارة - ٢
  

 وتتغيѧر ھѧذه الخѧواص مѧع تغيѧر درجѧة الحѧرارة ومѧن ھѧذه تعتمد الخواص الفيزيائية للمادة علѧى درجѧة الحѧرارة
وطول القضيب المعدني وغيرھا لقد استعان العلماء بالعلاقة بين ،مقاومة السلك الكھربائية،الخواص حجم المادة

ان ). المحѧرار(أي من ھذه الخواص الفيزيائيѧة ودرجѧة الحѧرارة فѧي بنѧاء مقيѧاس مناسѧب لدرجѧة الحѧرارة وھѧو 
  :.ارات الاتيةأساسا على الاختي لدرجة الحرارة يعتمدبناء أي مقياس

  
  .أختيار المادة الحرارية المناسبة  -١
 .أختيار الصفة المحرارية لتلك المادة -٢
 .أختيار المدى المناسب لدرجات الحرارة التي يراد قياسھا  -٣
 .ألافتراض بأن الصفة الحرارية المختارة تتغير بأستمرار مع تغير درجة الحرارة  -٤

  
ستحضار النقاط أعلاه مھم جدا عند بناء أي مقياس لدرجات الحرارة فيمكن ان تكون صفة محرارية أن ا

                                فاذا أفترضنا أن العلاقة بين الخاصية الفيزيائية.مناسبة لمدى معين من درجة الحرارة من دون غيرھا
  تيةتابتھا بالعلاقة الخطية الايمكن ك T ودرجة الحرارة المطلقة Xالمحرارية المختاره 

  
) ١(   ...............ax  T  =  

  
أن ، يمكѧѧѧن تحديѧѧѧد قيمتھѧѧѧا عنѧѧѧد القيѧѧѧام ببنѧѧѧاء اي محѧѧѧرار لقيѧѧѧاس درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة ،  تمثѧѧѧل كميѧѧѧة ثابتѧѧѧه aأذ أن 

  :.تشير الى نقطتين مھمتين ھما ) ١(المعادله



  
أن الفѧѧروق المتѧѧساوية فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة ينѧѧتج عنھѧѧا تغيѧѧرات متѧѧساوية المقѧѧدار فѧѧي قيمѧѧة الخاصѧѧية  -١

 ).X(الفيزيائية المحرارية المختارة
 
أن النسبة بين أي درجتين حرارتين تساوي النسبة بين قيمتي الخاصية الفيزيائية عند تلكما الѧدرجتين  -٢

 :.الحرارتين وبتعبير أخر فأن 
  

                                                     )٢  ...... (T1/ T2   = X1/X2  
  ولѧذلك فأنھѧا T1,T2  تمѧثلان مقѧدار خاصѧية المѧادة الفيزيائيѧة عنѧد الѧدرجتين الحѧرارتيين X1 ,X2أذ أن 

  ويمكن اعادة كتابتھا على النحو التالي ) ٢(لاتظھرفي المعادلة
  

T1 = T2 .  X1 / X2 ………(3)                                                     
  

فѧѧأن )  273.16( والمѧѧساوية الѧѧى T2 عنѧѧد النقطѧѧة الثلاثيѧѧة للمѧѧاءX2فѧѧأذا فرضѧѧنا أن قيمѧѧة خاصѧѧية المѧѧادة 
  :.يمكن تبسيطھا الى الصيغة التالية ) ٣(المعادلة 

                 
   T1 =273.16    X1/ X2…..(4)                                                        

  
  

  . أن العلاقة ألاخيرة يمكن تعميمھا على أي نوع من المحارير يراد استخدامه    
   

  
  :.قياس درجة الحرارية -٣
  

لقياس درجة الحرارة وتحديد مقدارھا رقميا يجب بناء جھاز خاص يدعى بالمحرار ولبناء المحرار يجب أن 
  :.تتوفر المستلزمات التالية 

  
  لتركيبا -١
 التدريج -٢
 الحساسية  -٣
 
 :.تركيب المحرار  -١
  

أن تركيѧѧب المحѧѧرار يعتمѧѧد أساسѧѧا علѧѧى المѧѧادة الحراريѧѧة وھѧѧذه المѧѧواد ھѧѧي أي مادةصѧѧلبة أوسѧѧائلة أوغازيѧѧة لھѧѧا 
  .خواص فيزياوية تتغير مع درجة الحرارة 

 أمثلѧه كثيѧѧرة علѧѧى والخاصѧية التѧѧي تتغيѧر مѧѧع درجѧѧة الحѧرارة ويمكѧѧن قياسѧھا تѧѧدعى بالخاصѧѧية الحراريѧة وھنالѧѧك
  :.الخواص المحرارية مثل
  .الخ ....والتغير في ضغط الغاز عند ثبوت الحجم )ظاھرة التمدد(التغير في ابعاد الجسم 

  
والمھم عند بناء المحѧرار يكѧون الاختيѧار المناسѧب الѧضروري للمѧادة الحراريѧة علѧى اسѧاس التغيѧر المنѧتظم فѧي 

  .جة الحرارية قيمة الخاصية الحرارية مع ارتفاع الدر
  
  
  



  
  

  :.تدريج المحرار  -٢
  

بعد بنѧاء المحѧرار يجѧب تدريجѧة بѧشكل مناسѧب ودقيѧق ولھѧذا الغѧرض يѧتم اختبѧار بعѧض النقѧاط القياسѧية الثابتѧة 
  .كنقاط مرجعية يستندعلى أساسھا تدريج المحرار

دريج المئوي يتم بتقسيم قيمة والتدريج يتم بتقسيم قيمة الخاصية بين النقاط الثابتة الى أجزاء متساوية فمثلا الت
جѧزء متѧساوي وكѧل ) ١٠٠(الѧى ) تحѧت ضѧغط اعتيѧادي(الخاصية بين نقطة أنصھار الجليد ونقطة غليѧان المѧاء 

  .جزء يمثل درجة مئوية واحدة وھكذا بالمقياس الفھرنھايتي والمقياس الكلفني
  

  :.حساسية المحرار  -٣
  

ѧѧا وحѧѧون دقيقѧѧب ان يكѧѧه يجѧѧرار وتدريجѧѧاء المحѧѧد بنѧѧي بعѧѧة فѧѧشروط التاليѧѧوفر الѧѧب ان تتѧѧك يجѧѧق ذلѧѧساسا ولتحقي
  :.المحرار 

  
أن يتحسس المحرار ويكتشف التغيرات في درجات الحرارة مھما كانت صغيرة وھذا يتطلب ان   -  أ

 .يكون معدل تغير الخاصية المحرارية مع درجة الحرارة أكبر مايمكن 
 

 قيѧѧاس درجѧѧة حرارتѧѧه فѧѧي فتѧѧرة أن  يѧѧصل المحѧѧرار حالѧѧة التѧѧوازن الحѧѧراري مѧѧع الجѧѧسم المѧѧراد  -  ب
وھذا  يقتضي أن تكѧون المѧادة الحراريѧة وبѧصله المحѧرار ذات توصѧيل حѧراري ،زمنية قصيرة 

 .عالي 
 

أي أن تكѧون الѧسعة ، أن لايمتص كمية كبيرة من الحرارة من الجسم المراد قياس درجه حرارته -ج
  .الحرارية للمادة المحرارية وبصله المحرار صغيره جدا 

  
  
 


