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 النسبيت... 

 المحاضرة الرابعت

 ( الطول النسبي )تقلص لورنس

تٕص إٌظشٌح إٌضثٍح ػٍى أْ الأطٛاي تمصش "فً اتجاٖ اٌحشوح" ٚرٌه ػٕذِا ٌمَٛ ِشا٘ذ خاسج إٌظاَ      

ٚتٗ ساوة ٌمَٛ  cِماستح ِٓ صشػح اٌضٛء  vتمٍاصٙا . ٚػٍى صثًٍ اٌّثاي إرا افتشضٕا لطاسا ٌضٍش تضشػح 

. ٚٔفتشض ِشا٘ذ ٚالف ػٍى سصٍف اٌّحطح  Lتمٍاصٗ ٚٔفتشض أْ اٌطٛي اٌزي ٌحصً ػٍٍٗ داخً اٌمطاس 

. اٌؼلالح تٍٓ اٌطٌٍٛٓ L\فٙٛ ٌحصً ػٍى اٌطٛي  vٌمَٛ ٘ٛ أٌضا تمٍاس اٌمطاس اٌزي ٌّشق أِاِٗ تاٌضشػح 

. أي أْ  v2 / c2اٌزي ٌؼتّذ ػٍى ِشتغ إٌضثح تٍٓ صشػح اٌمطاس ٚصشػح اٌضٛء  ٕشٌٛسٌٌحذد٘ا ِؼاًِ 

تٍّٕا ٌمٍضٗ ساوة اٌمطاس )ٌٚتحشن  L\اٌّشا٘ذ اٌٛالف ػٍى اٌّحطح ٌمٍش اٌمطاس اٌّاسق ِٓ أِاِٗ تاٌطٛي 

ٌّشا٘ذٌٓ ، ٚ٘زا ِا تؼٍٕٗ "إٌضثٍح" ، اي ٔضثٍح لٍاس طٛي اٌمطاس تإٌضثح  Lتٕفش صشػح اٌمطاس( تاٌطٛي 

 أحذّ٘ا ٌتحشن ِغ اٌمطاس ٌٚمٍضٗ ٚاَخش ٌشا٘ذٖ ِٓ اٌّحطح ، تختٍف إٌتٍجتاْ.

ٚوّا تحذث ٔضثٍح لٍاس الأطٛاي ٚػٍى الأخص ػٕذِا تمتشب صشػح إٌظاَ اٌّتحشن تضشػح ِماستح ِٓ       

ٚآخش صشػح اٌضٛء فتصثح ٍِحٛظح وزٌه ٌىْٛ لٍاس اٌزِٓ ٔضثً تإٌضثح ٌشخص ٌتحشن ِغ اٌصاسٚخ 

 ٚالف ػٍى ِٕصح الإللاع .

ػٕذِا تىْٛ اٌضٍاسج ثاتتح فاْ طٌٛٙا ٌىْٛ ٘ٛ اٌطٛي اٌحمٍمً ٚ٘ٛ اٌطٛي اٌزي ٌمٍضٗ اٌّشالة اٌثاتت       

تإٌضثح ٌٍضٍاسج أِا إرا وأت اٌضٍاسج ِتحشوح تضشػح لشٌثح ِٓ صشػح اٌضٛء فاْ طٌٛٙا صٛف ٌٕىّش ٚصٛف 

 )ِحٛس إصٕادٖ ِختٍف ػٓ ِحٛس إصٕاد اٌضٍاسج(. اٌطشٌكٌمٍضٗ اٌّشالة اٌّتٛاجذ ػٍى 

 : تىتة ِؼادٌح اٌطٛي إٌضثً

       √  
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 بعض الأمثلة المحلولة:

وذلك بالنسبة لراصد عمى سطح الارض .فما الزمن الذي تقطع فيو  s 50في  km 1:سيارة تقطع  1مثال
   c 0.95المسافة نفسيا  بالنسبة لراصد من سفينة فضاء تنطمق من الارض بسرعة 

 اذا كانت منطمقة بخط سير السيارة . – 2اذا كانت السفينة تنطمق عموديا عمى خط سير السيارة .   – 1

 

 = 3.2   
 

√  
         

  

   

لايوجد تقمص بالمسافة لان اتجاه المركبة الفضائية عمودي عمى المسافة المقطوعة .لذلك بالنسبة لمراصد – 1
 بزمن قدره :  km 1فان السيارة تقطع 

t =   t o = 50 * 3.2 = 160 s 

 بالنسبة لمراصد يحث تقمص بالمسافة قدره : – 2

L =   

 
 =  

   
 = 0.31 km 

.بمعنى  بالنسبة لمراصد بالسفينة  s 517في   km 1في السفينة فان السيارة تقطع مسافة اذن بالنسبة لمراصد 
 . s 517في   km 1. فان السيارة تقطع مسافة  s 160في زمن    km 0.31السيارة تقطع 

 , x10-6sec 100إذا عممت أن الزمن الحقيقي لبقاء جسم ما ىو مثال :

 .  c 0.96   متحركاً في المختبر بسرعةكم يبدو زمن بقائو إذا كان - 1

 كم تبمغ المسافة التي يقطعيا الجسيم في المختبر خلال فترة بقائو؟ -2

 كم تبمغ المسافة التي يقطعيا الجسيم بالنسبة لمراقب ثابت في مجموعة إسناد الجسيم؟ - 3

 الحل :

  يعني انلمحدث وىذا  يقاس الزمن الحقيقي لجسم من خلال مراقب ثابت بالنسبة 



 م.م قاسم شاكر الجبوري/النسبيه....                                                                       قسم العلوم/المرحله الثالثه
 

        t0=100x10-6 sec           

 الزمن : و  بتطبيق معادلة التأخير الزمني لايجاد

  

   
  

√  
        

  

   

 t=2.6x10
-4

sec 

 :  x اٌّضافح اٌتً ٌمطؼٙا اٌجضٍُ فً اٌّختثش خلاي فتشج تمائٗ - 2

Lo=vto=74880m 

 : اٌّضافح اٌتً ٌمطؼٙا اٌجضٍُ تإٌضثح ٌّشالة ثاتت فً ِجّٛػح إصٕاد اٌجضٍُ  - 3

L= L0 √   
  

  
   = 2x10

4
m 

 .جد سرعه السفينة؟ 99m,أصبح طوله عند الطيران 100mسفينة فضائية طوله على الأرض H.W س/ 

يقيس ىذا المراقب طول  v=0.8cمراقب يقف عمى رصيف محطة قطار يمر بو قطار سرعتو :  H.wس/
 ويلاحظ ىذا المراقب أيضا أن مقدمة القطار ومؤخرتو ينطبقان مع نيايتي الرصيف. 60mالرصيف ويجده 

ما ىو الزمن الذي يستغرقو مرور القطار بنقطة ثابتة عمى الرصيف بالنسبة لممراقب الواقف عمى - 1
 الرصيف؟ 

 ؟ )ركاب القطاركما يقيسو أحد (ما ىو الطول الحقيقي لمقطار, - 2
 ما ىو طول الرصيف كما يقيسو أحد ركاب القطار؟ - 3
ما ىو الزمن الذي يستغرقو مرور القطار بالنسبة لنقطة ثابتة عمى الرصيف كما يقيسو أحد ركاب - 4

 القطار؟ 

 

 


