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 الطاقة عبر العصور:

استعمل الإنسان في بادئ الأمر طاقته الذاتية الناتجة عن الطاا قاة الميمياةياة المامناة فاي ،ذاةاه  

وكااان ماان أعخااا اتتراعااا  الإنسااان الأور اتتاارال طرناااة لإاااعار النااار ماان ا تمااا  قطعتااين ماان 

باسااتعمار الخشاا. كمصاابر رةيسااي لوطاقااة   و عاابها تعوااا تااب  ااين الخشاا. ف فعناابها ااابأ الإنسااان 

الحيوانا  التي استعموها الإنسان كمصبر لوغذاء )وهاو مصابر طاقاة كيماةياة و اروتين س وكوسايوة 

لوتنال والايام بالأعمار الزراعية التي مكنتاه مان انتاام كمياا  مان العاذاء والأدوا  التاي تزناب عان 

ار التجاار  واساتطال اساتعمار الااوارت التاي تعتماب عواا طاقاة الرناا  الحا ة   عنبها دتل في مج

 في التنال ف

وتوسع استعمار الطاقة نسبيا بعب اكتشاف النحاس والبرونز  يا  أن عموياة راهرهما تحتاام  لاا 

طاقااة عاليااة والتااي كااانوا لحصااوون عويهااا ماان تاارر  اارلأ كميااا  كبياار  ماان الأتشااات   وماان  ااا 

ام طاقة المياه في أعمار الري وطحن الحبوت ف أما الفحاا الحجاري فااب اابأ تطور  عمويا  استخب

 استخبامه في العصور الوسطا واتترال المحر  البخاري في الارن الثامن والتاسع عشرف



مس  اا فاي 1865أما النفط فاب ابأ باستعماله كا ب مصادر الطاقة عنب اكتشافه في فيرد لفيا عام )

مس ولا يببأ انتشاار اساتخبام الانفط كمصابر رةيساي لوطاقاة 1900روزني )مس  ا في ،1890باكو )

 لا تاارر الر ااع الثاااني ماان الااارن العشاارنن   ويلااك لتااوفر كميااا  كبياار  منااه و  سااعار زهيااب  فااي 

الولالااا  المتحااب  الأمرنكيااة والشاارلأ الأوسااط وكااذ لااك دتوااح طاقااة المياااه كا ااب مصااادر الطاقااة 

 ترر النصف الأور من الارن العشرنن فالرةيسية لتوليب المهر اء 

 

 وأما الطاقة النوونة فاب ابأ باستعمالها في  نتام المهر اء منذ الخمسينا  من هذا الارن 

ونتيجااة لارتفااال أسااعار الاانفط فااي الساابعينا  ااابأ  الاابور الصااناعية اتخصااي  الأمااوار لأعمااار 

 سية والحيونة والجوفية البح  والتطونر اهبف استغرر طاقة الرنا  والطاقة الشم

 

 

 

 

 تعرنفا  الطاقة :



 

الطاقة :هي كال ماا لمابنا باالنور ونعطيناا الابفء ونناوناا مان مكاان  لاا حتار   وتتاي  

استخرام طعامنا من الأرض وتحضيره وتضع الماء اين أيبينا ونبير عجوة الألا  التي 

 تخبمنا ف

 معينف الماد  عوا  عطاء قوى قادر  عوا  نجاز عمل وهي قبر  -

 وهي مابر  نخام ما عوا  نتام فاعوية أو نشاط تار ي )ماكس ارنك س -

 وهي كيان مجرد لا لعرف  لا من ترر تحولاته -

وهي عبار  عن كمية فيزناةية تخهر عوا ااكل  ارار  أو ااكل  ركاة ميكانيكياة  -

 أو كطاقة ر ط في أنونة الذر  اين البروتون والنيترون ف

 

 -أنوال الطاقة : 

 

: وهااي الطاقااة التااي تاار ط اااين يرا  الجزنااه الوا ااب بعضااها ااابع  فااي  قااة الميمياةيااةالطا -1

المركبا  الميمياةياة ف وتاتا عموياة تحونال الطاقاة الميمياةياة  لاا طاقاة  رارناة عان طرنا  

  باث تفاعل كامل اين المرك. الميمياةي و ين الأكساجين لتاتا عموياة الحارلأ وننات  عان 

ول من الطاقة متوفر في الطبيعة   ومان أهاا  أنواعاه الانفط والفحاا يلك الحرار  ف  وهذا الن

 والغاز الطبيعي والخش. ف



 

: وهي الطاقة الناتجاة عان  ركاة  الأ ساام مان مكاان ثتار  يا  أنهاا  الطاقة الميكانيكية -2

قاااادر  نتيجاااة لهاااذه الحركاااة عواااا ااااذ ر ااااغل والاااذي يااا دي  لاااا تحونااال طاقاااة الو اااع ) 

potential energy   ركاااة )  لاااا طاقاااةس kinetik energy  س   والأمثواااة

الطبيعية لهذا النول من الطاقة هي  ركة الرناا  واااهر  الماب والجازر   ونمكان 

أن تنشااا  الطاقاااة الميكانيكياااة اتحونااال ناااول حتااار مااان الطاقاااة  لاااا حتااار   مثااال 

 المرو ة المهر اةية  " تحونل الطاقة المهر اةية  لا طاقة ميكانيكية " ف 

 

قااة الحرارنااة : وتعتباار ماان الصااور الأساسااية لوطاقااة التااي لمكاان أن تتحااور كاال رااور الطا -3

الطاقة  ليها   فعناب تشاغيل الألا  المختوفاة باساتخبام الوقاود   تماون الخطاو  الأولاا هاي 

 رلأ الوقود والحصور عوا طاقة  رارنة تتحور بعب ي لك  لا طاقة ميكانيكية أو  لا ناول 

 من أنوال الطاقة ف  

 

 لا تتوفر الطاقة الحرارنة بصور  مباار  في الطبيعة  لا في مصادر الحرار  الجوفية فو 

 

الطاقة الشمسية : وهي مصبر لوطاقة لا ينض.   ولمنها تصل  لينا بشاكل مبعثار وتحتاام  -4

 لااا تانيااة  بيثااة )ترلااا امسااية س لتجميعهااا والاسااتفاد  منهااا   وهااي مصاابر نخيااف فاار 



ازا  أو نوات   ار  لوبيئة كما هو الحار في انوال الوقود الأترى ينت  عن استعماله أي ،

 ف

الطاقة النوونة : وهي الطاقة التي تر ط ااين مكوناا  الناوا  ) البروتوناا  أو النيتروناا  س  -5

 وهي  تنت  نتيجة تمسر توك الرابطة وت دي  لا  نتام طاقة  رارنة كبير   با ف 

 

مصابر طبيعاي لومهر ااء   والساب. فاي ي لاك أن  ميااع الطاقاة المهر اةياة :  يا  لا يو اب  -6

المااواد تمااون متعادلااة كهر اةيااا   والطاقااة المهر اةيااة لا تنشاا    لا اتحوناال نااول ماان أنااوال 

الطاقة  لا طاقة كهر اةية مثل تحونل الطاقة الميكانيكية  لا طاقة كهر اةية كما هو الحاار 

ياةية  لاا طاقاة كهر اةياة كماا هاو الحاار فاي في المولب المهر اةي   أو تحونل الطاقة الميم

 البطارنا  ف 

 

الطاقة الضوةية : هي عبار  عن مو ا  كهرو مغناطيسية تحتوي كل منها عواا  ازم مان  -7

الفوتونا    وتختوف المو ا  المهرو مغناطيسية في توارها الفيزناةية بااتترف  الأطاوا 

وهاي عباار  عان أااعة ،يار مرةياة يا   ر المو ية   ومن الأمثوة عويها الأاعة السينية :

طور مو ي قصير  با وتستخبم في المجار الطبي   وكذ لك أااعة  اماا : وهاي أااعة لا 

تتاا  ر بالمجااالا  المهر اةيااة أو المغناطيسااية ولهااا الااابر  عوااا النفاااي وتعتباار ماان الأاااعة 

 الخطر  ف 

 

  -مصادر الطاقة : 



 

   -هما : لمكن تاسيا الطاقة  لا مصبرنن رةيسين 

 مصادر متجب د   -2مصادر ،ير متجب د                              -1

أي التااي  –مصااادر الطاقااة ،ياار ا لمتجااب د  : وهااي عبااار  عاان المصااادر النا اابة  -أولا : 

وهي مو اود  فاي الطبيعاة بكمياا  محابود  و،يار متجاب  –ستنتهي مع الزمن لمثر  الإستخبام 

% مان  ا اة العاالا بشاكل عاام مان 86ي لاك موو اة لوبيئاة   وتشاكل د    وهي بالإ افة  لاا 

% س 7.6الطاقااة ف أمااا النساابة الباقيااة فتاا تي ماان تاارر المفاااعر  النوونااة وتااابر النساابة ت )

% س   ولا تساها مصادر الطاقة الجب ياب  والمتجاب د   لا 6.7والمشارنع المهرو ماةية انسبة )

 -ن المصادر ،ير المتجب د  من الأنوال التالية: %سمن طاقة العالا ف وتتمو0.8ت )

الوقود الأ فوري : ونشمل النفط والغاز الطبيعي والفحا ونشمل ألضا الطاقاة النووناة التاي  -1

تستخب م في عموية توليب المهر اء عن طرن  استخب ام الحرار  الناتجة عن عمويا  الإنشاطار 

عبار  عن المركبا  العضونة الناتجة عن عمويا   النووي في المفاعر  ف   والوقودالإ فوري 

البناء الضوةي    ي  أن المواد العضونة لونباتا  والحيوانا  لا تتحول كاامر اال طمار  تحاح 

طباا  من التر ة الرموياة والطينياة والجيرناة م مماا نات  عناه تماون هاذا الوقاود والاذي لحتاوي 

الطاقاة الشمساية التاي قاماح عويهاا النباتاا   عوا طاقة كيمياةية كامنة والتي نش   أرر مان

 اواسطة عموية التمثيل الضوةي منذ مريين السنين ف

وقب كان الفحا من أها المصادر الطبيعية لوطاقة تارر الاارن الما اي وماا زار لساتعمل  تاا 

 % من الإستهر  العالمي من الطاقة ف 24يومنا هذا م ونساها  اليا بحوالي 



المو ود داتل بااطن الأرض بمئاا  البرياين مان الأطناان    لا أن اساتخبامه  ونابر الإ تياطي

ي دي   لا عب  مشاكل ت  ر عوا البيئة والإنساان كوناه مصابر رةيساي لتواوث الهاواء    يا  

أن ا تراقااه ياا دي  لااا تجمااع ،اااز  اااني أكساايب المر ااون فااي الجااو ممااا ياا دي  لااا رفااع در ااة 

ل الرةيساة التاي توا اه ساكان العاالا وهاذا ماا لعارف بمشاكوة  رار الجو وهي تعتبر مان المشااك

الإ تباااس الحااراري ف هااذا   ااافة  لااا أن التعاابين السااطحي لوفحااا لخوااف أرا ااي ،ياار قااوااة 

 لوزراعة نتيجة تشوهها وتوو ها ف 

ونعتبر الفحا من أقل مصاادر الطاقاة اساتخباما فاي الابور العر ياة عواا الار،ا مان و اوده فاي 

عر ية مثل : مصار والجزاةروالمغارت   وتاابر الممياا  المو اود  فاي هاذه الابور بع  البور ال

 س مويون طن من الفحا ف  500بحوالي )

أما النفط فيعتبر من أها مصاادر الطاقاة وأكثرهاا انتشاارا ف وهاو عباار  عان سااةل أساود كثياف 

عنصااري  ساارنع الإاااتعار ونكااون ماان تواايط ماان المركبااا  العضااونة والتااي تتمااون أساسااا ماان

المر اون والهيابرو ين وتعارف باساا الهيابروكر ونا  وتتارواو  نسابتها فاي بعا  أناوال الانفط 

 % ف 98 -%  50اين 

% ماان اسااتهر  الطاقااة العااالمي ف وتحتااوي منطاااة الشاارلأ 38ونساااها الاانفط اليااوم بحااوالي 

ر دولاة فاي الأوسط عوا أعوا مخزون لوانفط فاي العاالا وتعتبار المموماة العر ياة الساعودلة أكبا

 امااا  2003س مويااار ارمياال فااي عااام 263العااالا ماان  ياا  المخاازون  ياا  لااابر مخزونهااا ت )

سفااي  1س مويااار ارمياالف  والجاابور رقااا )1148ا تياطيااا  العااالا ماان الاانفط الخااام فيااابر ت )

 ف  2003الموح  يبين ا تياطيا  النفط الخام عوا مستوى العالا  تا عام 



كمصابر لوطاقاة  لاا عاب  أسابات منهاا : ساهولة ناواه وتحونواه  لاا ونعود سب. انتشار الانفط 

مشتاا  نفطية تتفاو  فاي الخصااة  والإساتخبام وكاذلك كثار  توا ابه فاي دور لاتساتهوك  لا 

الاويل مناه نخارا لمحبودلاة التنمياة الصاناعية لابيها مماا لساهل تصابيره  لاا الابور الصاناعية 

 التي تحتام  لا كميا  كبير  منه ف 

 

عوااا الاار،ا ماان التطااور الهاةاال فااي الأبحاااث التااي تسااعا لتاوياال الاعتماااد عوااا الاانفط و لجاااد و 

اباةل أترى   فإن الانفط سايباا مصابر رةيساي لوطاقاة فاي كثيار مان الإساتخباما  وتصوراا 

في قطال الناال والموارار  وفاي الصاناعا  البتارو كيماوناة ودتولاه كمااد  تاام فاي راناعة 

س فاي الموحا  3س و )2والألياف الصناعية و،يرها فوالجاباور يوا  الارقاام )البرستيك والوباةن 

 ف 2003تبين انتام واستهر  النفط الخام عوا مستوى العالا لعام 

 

فيعتباار ماان أنخااف المصااادر الإ فورنااة لوطاقااة ونحتااوي عوااا و اابا   -أمااا الغاااز الطبيعااي : 

توطاا ماع الانفط   ونتماون مان توايط مان  رارنة عالية   ونو ب في باطن الأرض منفردا أو مخ

المركبااا  الغازنااة م أهمهااا ،ااااز الميثااان والإيثااان والبرو اااان والبيوتااان م وتعتباار المعالا اااا   

الرزمة لأعباده كوقود نخياف اقال بكثيار مماا تحتا اه الفحاا أو الانفط  م وكال ماا لحتا اه هاو 

الغااز الطبيعاي كوقاود فاي الصاناعا   زالة الشواة. مثل الهيبرو ين و أكسيب المر ون ونب تل 

يا  الإستخبام المثيف لوطاقة مثل رناعة الإسمنح وانتام المهر اء ورناعة الحب يب والصو. 

 و،يرها ف 



ونخرا لمفاء  اقتصادلا  استخب ام الغاز الطبيعي في محطاا  تولياب الطاقاة والعوامال المرتبطاة 

ل وقاااود   فاااوري مااان  يااا  مصااابر نماااو بالمحافخاااة عواااا البيئاااة مااان التواااوث فإناااه لعتبرأسااار 

الإستهر  عوا المستوى العالمي   وقب اوغاح نسابة مسااهمته فاي الإساتهر  العاالمي  اوالي 

س تبين  جا الانتام والاستهر  لوغااز الطبيعاي عواا 5س و )4لجباور يوا  الارقام )% ف وا23

س  مويار متار 175770ف اماالإ تياطي العالمي منه فاب اوغ  والي ) 2003مستوى العالا لعام 

 ف 2003مكع. لعام 

مر  وعوا المستوى العر ي فاب اهب  ا تياطيا  الغااز الطبيعاي فاي الابور العر ياة زنااد  مسات

موياارمتر مكعا. عاام  8.9ترر السنوا  الاتير   ي  ارتفعح الا تياطيا  الم كب  من  اوالي 

% س  30  وهاذا لشاكل نسابة )  2003س  مويار متر مكع. عام  52255 لا  والي )  1970

س يو اا  الا تياطيااا  العالميااة و العر يااة ماان   6ماان الإ تياطيااا  العالميااة ف والجاابور رقااا ) 

 ف 2003بيعي لعام الغاز الط

ونتوا اب الغاااز الطبيعاي بشااكل رةيسااي فاي قطروالسااعودلة والإمااارا  العر ياة المتحااب   والجزاةاار 

 ومصر ف 

مصادر الطاقة المتجب د  : وهي عباار  عان مصاادر طبيعياة داةماة و،يار نا ابة   -:   انيا 

رر مصاادر الطاقاة ومتوفر  فاي الطبيعاة ومتجاب د  باساتمرار ماا داماح الحياا  قاةماة ف و اساتغ

المتجب د  لمكننا الإستفاد  من الطاقا  ،ير المتجب د  فاي الصاناعا  البتارو كيماوناة الهاماة 

اب لا من  رقها كوقود وهبرها م  ي با  ا لنفط ومشاتااته يابتل فاي تصانيع الادوناة والمرباس 



ما الابع  فاي والأ هز  و،يرها  لذلك لمكن اعتباار هاذين الناوعين مان الطاقاة مكمواين لبعضاه

 تبمة البشرنة ومكافحة الفار والجول والعطش ف

  -وتتميز الطاقة المتجب د  بعب  مميزا  نذكر منها : 

تعتبر طاقة محوية وطبيعية متيسر  لمافة الأفراد والشعوت والبور بشكل وفير و خارة فاي  -

 المناط  الأقل  خا من نا ية التطور الحضاري ف

بيئيااة ولا تتسااب. فااي  راابار ،ااازا  تضاار بطباااة الأوزون أو تعتباار سااويمة ماان النا يااة ال -

 ت دي  لا ارتفال في در ة  رار  الأرض كغاز  اني أوكسيب المر ون 

 تناس. الإمكانا  البشرنة والتمنولو ية والاقتصادلة لبى البور النامية ف -

نااع لا مركزنااة و التااالي تماان  لمسااتخبميها اسااتارلية تارااة عاان الشاابكة المركزنااة لتوز  -

 الطاقة ف 

ومن أها مصادر الطاقة المتجب د  الطاقة الشمسية وطاقة الرنا  وطاقة المب والجزر والأموام 

والطاقة الحرارنة الجوفية وطاقة المسااقط الماةياة وطاقاة المتواة الحيوناة ف وسنساتعرض بعا  

  -هذه الأنوال انول من التفصيل وكالتالي : 

 

بر الطاقاااة الاارزم لوحياااا  عواااا الأرض   وتعتبااار الطاقااة الشمساااية : تعتبااار الشاامس مصااا -1

المصبر الرةيسي لوطاقة بمختوف أنواعها سواء كانح   فورنة أو  ب يب  ومتجب د  فوهاي 

أها مصبر من مصادر الطاقة الجب يب   ي  تبذر البور  هودا كثيار  عان طرنا  البحاوث 

 الغاز ف العومية لتطونر الطرلأ الخارة باستغرلها كطاقة ابيوة لونفط و 



 

  -ونمكن استغرر الإاعال الشمسي في المجالا  التالية : 

التحونل الحراري : ونعتماب عواا مبابأ امتصااج الأ ساام الباكناة لوااعال وتحونواه  لاا  ارار   -1

والتي اب ورها   تاوم ارفع  رار  الجسا الباكن ف وتستخب م هذه الحرار  الممتصاة فاي العاب ياب مان 

نزلية والصناعية موعوا سابيل المثاار تساخين الميااه والتاب فئاة ف ونعتبار تساخين الإستخب اما  الم

 المياه لغرض الإستعمار المنزلي من أ كثر تطبياا  التحونل الحراري انتشاراف

التحوناال المهاارو  ااوةي : ونعتمااب عوااا مباابأ تحوناال الإاااعال الشمسااي مباااار   لااا تيااار  -2

المهرو  ااوةي م وتعتباار هااذه الخاااهر  الصااور  كهر اااةي ويلااك باسااتخب ام ااااهر  ا لتاا  ير 

الأساسية لما لسما بالخرلا الشمسية والتي تستخب م في كثير من التطبياا  العموية مثل 

ساعا  اليب والألا  ا لحاسبة وفي تشغيل أ ارام الإرساا ر والإتصاالا  الهاتفياة ومحطاا  

 بع  الارى والطرلأف الإياعة والتوفزنون   كما  نها تستخب م  اليا في  نار  

طاقااة الرنااا  :  ياا  يااتا تحوناال الرنااا   لااا طاقااة كهر اةيااة اواسااطة تور ينااا  عمرقااة ف  -3

وتعتبر طاقة الرنا  الطاقة الأكثر نموا و الأسرل عوا المستوى العالمي فاي الطاقاا  الجاب 

غ الإنتام يب    وتحتل ألمانيا مركز الصب ا ر  عالميا في مجار استغرر طاقة الرنا  م ونبو

س ألف ميغاا واط م ونبواغ نصاي. 40العالمي من المهر اء المولب  بطاقة الرنا   والي    ) 

 % ف75أورو ا منها  والي 



وعوا الر،ا مان انتشاار مازارل الرناا  بشاكل واساع  لا أنهاا تعااني مان بعا  المشااكل البيئياة 

ااه من         دوران الماراو  المتمثوة بالمسا ا  المبير  التي تحتا ها   وكذلك الضجي  الن

   وأتيرا التووث البصري الذي لعاني منه الناس الااطنون با لارت من هذه المزارل ف 

 

س وهي كل أنوال المواد المشتاة من النباا  التاي biomas energyطاقة المتوة الحيونة ) -4

لزراعياااة لمكااان اساااتخبامها لإنتاااام الطاقاااة مثااال الخشااا. والنباتاااا  العشااابية والمحارااايل ا

ومخوفاااا  الغاباااا  ف ومصاااادر هاااذه الطاقاااة ياااتا  نتا اااه تااارر عموياااة التمثيااال الضاااوةي 

(photo synthesis س وهي قيام ترلا النباتا  بانتام كر وهيبرا  باستخب ام الماء و اني

 أكسيب المر ون و وء الشمس   وهذه   المر اوهيبرا  هي مصادر الطاقة ف 

س ميجاوا  ونعتبر 10ة  اليا في العالا من المتوة الحيونة بحوالي )وتابر كمية المهر اء المنتج

سولأ تانيا  المتوة الحيونة  اليا رغير نسبيا نخرا لتاوفر الانفط والفحاا ب ساعار معاولاة وهاذا 

 باستثناء المناط  التي تتوفرفيها مصادرالمتوة الحيونة بشكل كبير  ب ا ف

 

وهي استخب ام الماء الجاري ومساقط المياه لإنتاام الطاقة الهيب رولو ية أو طاقة الماء :  -5

الطاقة   وتعتبر من أنخف الطاقا  المتجب د  والأكثر كفااء  لإنتاام المهر ااء ف وقاب لعباح 

د ورا هامااا ورةيساايا فااي تنميااة المجتمعااا  البشاارنة فااي كافااة أنحاااء العااالا   و اليااا فااإن 

اساتغرر طاقاة الميااه ف وعواا الار،ا % من  نتام المهر اء فاي العاالا لا تي مان 19 والي 

من أن التوساع فاي اساتخبامها قاب يتار  ح اارا ايئياة ساوبية مثال اساتغرر الأرا اي الجياب  



والتي تمون عاد   قرنبة من مساقط الميااه وكاذلك التبخيار والتا  يرا  المناتياة والترسابا  

ياةفي ا لمساتابل   نخارا و،يرها  لا أنهاا ساتباا ك  اب مفااتي  الحال لإنتاام الطاقاة المهر اة

لتوفر مصاد ر هذه الطاقة المهر اةية في مناط  كثيار  مان العاالا وتصوراا فاي المنااط  

يا  النمااو   ا لسااكاني العااالي فااي حساايا وأمرنكااا الاار تينيااة  ياا  الطواا. عوااا الطاقااة فااي 

 ازدلاد ف

                                   Geothermal energy )          طاقاااة  ااارار   اااوف الأرض ) -6

س در اة مئوناة  1000 – 200 وهي الحرار  الهاةوة المامنة تحاح قشار  الأرض والتاي تااب رت )

وتعتباار مصااب را هامااا ماان مصاااد ر الطاقةالجااب يااب  والمتجااب د    وتباارز نفسااها ماان تاارر 

ب أ  فار حباار الإنفجارا  البركانية واليناايع الحار  و ع  الخواهر الجيولو ية ف وتاوم عوا مب

عمياة لإطرلأ الحرار  العالية التي لمكن استغرلها     لتب ونر تور يناا  تعمال عواا البخاار   

% وهاذه الطاقاة 0.3و اليا فإن مساهمة هاذا الناول مان الطاقاة فاي تولياب المهر ااء لا يتعاب ى 

 ،ير واعب   عالميا ف 

 ن الطاقة الإ فورنة   والغازا  ونو ب لها ت  يرا  ايئية سوبية مشااهة لتوك الناتجة م

س وكوورنااب الهيااب رو ااين  و اااني  h2sالناتجااة ماان هااذه التانيااة هااي كبرنتيااك الهياابرو ين ) 

 أوكسيب المر ون ف

  -طاقة المحيطا  : وتخهر من ترر أر عة أنوال من الطاقا  وهي  :  -6

ستغرله كمصبر طاقة المب والجزر :  ي  أن ارتفال منسوت مياه البحر وانخفا ه لمكن ا -

هام من مصادر الطاقة المتجب د  وقب استخب م المب والجزر لتوليب الطاقة في التارنخ الااب 



لا في ارنطانيا وفرنسا  ي  كانح تتوفر طوا ين لطحن الحبوت تعمل اتب فا  ميااه البحار 

يناا  تاب أ ناء المب والجزر ف أما الأن فإنها تستخب م لتوليب       ا لمهر اء باساتخبام تور 

 يرها مياه تص. من أعالي السب ود ف 

  -طاقة الأموام : وهي عبار  عن نوعين : -

 وهي طاقة  ركة الأموام عنب تحركها أماما  -الأور : 

هااي طاقااة الو ااع لهااذه الأمااوام فااي  زا تهااا رأساايا كومااا ماار  المو ااة عوااا ناطااة  -الثاااني : 

در اة فاي كال مان   60 لاا  40رض  معيناة فونكاون أعواا تركياز لطاقاة الأماوام ااين تاط عا

 نصفي المر  الأر ية )الشمالي والجنو ي سوكذلك السا ل الغر ي من أورو ا وأمرنكا ف 

 

طاقااة الحاارار  ماان المحيطااا   : وتمماان الفماار  فااي اسااتغرر الفااارلأ فااي الحاارار  اااين سااط   -

عماا  وا ااب كااا  در ااة مئونااة وتوااك التيعوااا 25المحاايط فااي المناااط  الإسااتواةية والتااي تااابرت 

در ااا  مئونااة ف وتاااب ر مسااا ة المحيطااا  التااي لمكاان  5وتمااون در ااة الحاارار  فيهااا  ااوالي 

موياون كيواومتر مر اع ف أي أن الجهاب   60استغرر طا قة الفارلأ اين  ارار  ساطحها وعماهاا 

المتوفرمن هذه الطاقة لساوي  عفي المتوفر مان طاقاة الماب والجازر وطاقاة الأماوام أو طاقاة 

 رنا  فال

طاقة الإتترف في الموو ة   لا يتا الاهتماام اهاا نخارا لوموفاة العالياة لوتانياة المساتخبمة  -

 فيها ف

 



الطاقة النووناة :  بعاب الهجاوم باالمتفجرا  النووناة عواا مابينتي هيرواايما ونغاازاكي وانتهااء 

وطاقااة النوونااة الحاارت العالميااة الثانيااة بااا  وا  ااحا عوااا المسااتوى الااب ولااي الاااب ر  الهاةوااة ل

فواتجه التفمير بعاب يلاك ساواء فاي ا لمعساكر الغر اي أو الشارقي بإنشااء المفااعر   العمرقاة 

وتطونرها لتطونع هذه الطاقة بما لسم  باستخبامها في المجالا  الصناعية المب نية لتحساين 

العمال عواا نمط  يا  الإنسان وتبعيا السرم البولي ف  لا أن ما  ابث هاو أناه بالإ اافة  لاا 

التطبياا  السومية لوطاقة النوونة استمر السعي لاستخبامها مر  أترى في الأ،راض العسكرنة 

من ترر استنباط مفاعر  تاراةاب فاع السافن والغواراا  الحر ياة   وقاب أعوان عان تشاغيل 

ف  واستمر  البراسا  في الخمساينا  والساتينا  عواا  1954أور ،وارة نوونة أمرنكية عام 

يم من المفاعر  في الولالا  المتحب   الأمرنكية مثل المفااعر  التاي تخاتوط فيهاا المبارد نما

والمهبئ والوقود معا موكذلك المفاعر  المبرد   بالسواةل العضاونة و،يرهاا مان النماايم  تاا 

توروح  لا مفاعر  الماء الخفيف : وهي مفاعر  عموية في التشغيل وممكناة اقتصاا دلاا ف 

انطواح رناعة  بيب  تماما عوا ا لمستوى العاالمي وهاي راناعة المفااعر  العمرقاة و ذلك 

 لإنتام الطاقةالمهر اةية ف

أ ور    1954و عااام  1951ونعتباار مفاعاال او ننسااك فااي روساايا والااذي تااا انااا  ه اااين عااام 

ور مفاعل في العالا لعمل عوا المستوى الصناعي   وتعتبار محطاة او ننساك المهر اةياة هاي أ

محطة كهر اء نوونة تنشا  عواا المساتوى العاالمي ف وقاب اساتمر  الجهاود فاي مجاا ر تصاميا 

المفاعر  وتطونرها واستخبامها في توليب الطاقة المهر اةية طوار العاود الما ية   وقب قاارت 



مفاعل قوى نوونة لعمل عوا مستوى العالا ف وتعتبر فرنسا أكثر الب ور اعتمادا  450عب دها 

% مااان  نتا هاااا لوطاقاااة ا 75الطاقةالنووناااة فاااي تولياااب المهر ااااء  ي زاد   النسااابة عااان  عواااا

 لمهر اةية ف

ونعتبر اليورانيوم الوقود الأساسي في الطاقاة النووناة ومان المتوقاع أن لكاون هناا  زنااد  فاي 

هاا الطو. عوا اليورانيوم في المستابل نخرا لزنا د  الطو. عوا الطاقة وتصورا المهر اةية من

 ف 

 


