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 Relativity of Mass                                       النسبية ةالكتل

 الذي له سرعة نسبٌة منطلق بالنسبة للأرضالصاروخ حسب النسبٌة الخاصة ال     

ثابت على الأرض فً الذي هو مشابهة الٌبدو أقل طولاً وأكثر كتلة من الصاروخ 

بت على الأرض , ٌبدو الصاروخ الثاحٌن بالنسبة لمشاهد فً الصاروخ المنطلق 

ة رع الاعتٌادٌـــالســذا التأثٌر,بطبٌعة الحال صغٌر جدا لحالة )هأقصر وذا كتلة اكبر

 للصوارٌخ(.

  
  

√  
  

  

 

الزٌادة النسبٌة فً الكتلة تحدث عندما تكون سرعة الجسم قرٌبة ٌمكننا ملاحظة     

إن نسبة   Buchererمن قبل العالم  8091من سرعة الضوء وقد وجد عملٌا عام 

( للالكترونات السرٌعة اقل مما هً للالكترونات e/m شحنة الإلكترون إلى كتلته ) 

اهرة عملٌا فً حالة وتحدث هذه الظ فسر هذا وفقا للنظرٌة النسبٌة. البطٌئة.

 الجسٌمات الأولٌة مثل الالكترونات والبروتونات والنٌترونات  والمٌزونات وغٌرها.

 الحركة الخطية النسبية

لقانون حفظ الطاقة الحركٌة ) عندما ٌصطدم جسٌمان معزولان فان كمٌة   وفقا      

ف فً حركتهما الكلٌة المدمجة تبٌقى ثابتة ( وعلى فرض ان التصادم قد وص

الذي فٌه كمٌة الحركة محفوظة .فاذا حسبت السرع فً اطار مرجع اخر  Sالمرجع 

S/
باستعمال معادلات لورنتز والتعرٌف الكلاسٌكً لكمٌة الحركة الخطٌة              

(= m ⃗    ⃗⃗⃗ /S( نجد ان كمٌة الحركة المقاسة تكون غٌر محفوظة فً المرجع   ⃗
  

,وبما ان قوانٌن الفٌزٌاء تكون نفسها فً جمٌع المراجع اذن ٌجب تحوٌر تعرٌف 

 كمٌة الحركة لتحقٌق التالً :

 الحركة الخطٌة محفوظة  -8

  فأن هذا المقدار   c  >>vعندما    -2

      نستنتج ان  ⁄    
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    فان     اي انعندما تقترب سرعة الجسٌم من سرعة الضوء  -3

ٌعنً ان اي جسٌم مادي تصبح كتلته غٌر متناهٌة عندما ٌتحرك بسرعه وهذا 

وهذا لا ٌحدث ابدا ولذلك فأن سرعة الضوء ٌمكن اعتبارها السعة الحدٌه الضوء 

 ولا ٌمكن لأي جسم مادي ادراكها .

( m( لجسٌم كتلته ) pاذن الزخم النسبً وفقا للمٌكانٌك الكلاسٌكً ٌعرف الزخم )

 ٌلً :(  بما vوسرعته )

 

  

 ⃗    ⃗  
   ⃗

√  
  

  

     

 : حٌث ان

 .اي الكتلة السكونٌه   كتلته عند السرعة الاعتٌادٌة moسرعة الجسم,  ⃗   

 

⃗⃗⃗  ٌمكن تعرٌف القوة النسبٌة المؤثرة على جسٌم كمٌة حركته الخطٌة   ⃗    

 

 

 
  

  
   ⃗⃗⃗ ⃗ + )  =m

  ⃗⃗

  
  ( m ⃗  = 

 

  
 = 

  ⃗

  
    ⃗⃗⃗⃗   
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(   ( وكتلته  السكونٌه  ) Pمثال :اثبت ان الجسم النسبً الذي زخمه )

  بالعلاقة  التالٌة  سرعته  تعطى

  
  

      
    

 

 

 

 

 

 

 

H.w ما هً السرعة التً ٌجب ان ٌسٌر بها جسٌم كتلته النسبٌة ضعف كتلته السكونٌه ؟ : 

 


