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فیزیاء اللـیـزر

سناء سالم نجم.أ

صباحي/ المرحلھ الرابعة فیزیاء 

كلیة التربیھ الاساسیھ/ قسم العلوم العامھ 

جامعة بابل

٢٠١٥-٢٠١٤للعام الدراسي 

السابعھ

یزرــرنان اللــم

مسافھ من بعضھما علىقابلتینمتتین ھو المنظومة المتكونة من مرأ:المرنان
ال بینھماالبصري یث یتطابق محورھماالبعض بح ّ حیث وتوضع مادة الوسط الفع

وتكون إحدى تنتقل فوتونات اللیزر بین المراتین ذھابا وایابا من اجل تضخیمھا 
% .١٠٠والثانیة ذات انعكاسیة أقل من %) ١٠٠(المرآتین عاكسة للضوء كلیاً 
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ویختلف المرنان البصري المستخدم في حالة اللیزر عن ذلك المستخدم  للاشعھ 
:ھما بنقطتین رئیسیتین)المیزر(المایكرویھ

عدم وجود جدران  او مرنان اللیزر یكون مرنان مفتوح  والمقصود بھذا -١
.جوانبحواجز بصریھ على ال

.ان ابعاد المرنان كبیره اذا ماقورنت بطول موجة اللیزر-٢

یجب أن یصمم ھذا المرنان بأبعاد معینة تعتمد على الطول الموجي لشعاع اللیزر ف
الناتج  بحیث یكون طول المسار البصري مساویاً لأعداد صحیحة من أنصاف الطول 

. شعة اللیزر المتوازیة الموجي فیحدث التداخل البناء ونحصل على حزمھ من أ

وعندما یسقط شعاع اللیزر المتكون على إحدى المرآتین فإنھ ینعكس ثم یسقط 
على المرآه الأخرى وینعكس عنھا وھكذا تتعاقب الانعكاسات  فیزداد مسار 

نان وبذلك یزداد عدد الفوتونات المتولّدة بالانبعاث  ْ ر فوتونات اللیزر داخل المِ
وتسمح المرآه ذات الانعكاس الجزئي بنفاذ .فیحصل التكبیر بعدد ھائلحفزالم

نسبة معینة من أشعة اللیزر خارج المرنان وأما بقیة الشعاع فتعكسھ مرة أخرى 
. إلى داخل المرنان لأجل أن تظل عملیة التكبیر مستمرة 

:وقد تكون المرآتان 

.كما في اللیزرات الغازیة خارجیتان.١
الداخلیتان بحیث ت.٢ ّ رة لتعمل عمل المرآة كما في لیزطلى نھایات المادة الفع

.بلورة الیاقوت واللیزرات الصلبة بصورة عامة 

اما شكل المرأتین فقد تكونا مستویتین او مقعرتین او ان احدھما مستویھ والاخرى 
ان تقنیة المرایا وأشكالھا ،كذلك الدقھ في كیفیة ترصیف المرأتین والمسافھ . مقعره

تشكل عوامل لھا تأثیر كبیر ومباشر على جوھر عملیة تولید اللیزر واستمرار ھما بین
.تشغیلھ
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انواع المرنان

:وھنالك عدة انواع للمرنان منھا

Planeالمرنان ذو المرایا المستویة المتوازیة -١ – Parallel :

كبیرة وتكون المرایا ) مرنان فابري بروت(یتكون من مرأتین مستویتین متوازیتین
الابعاد بالمقارنھ بالطول الموجي للاشعاع المرئي  وكذلك تكون المسافھ بین المرأتین 

كبیره بالمقارنھ بابعاد المرأة  ویوضع الوسط الفعال بین المرأتین بحیث یطابق 
.محوره محوري المرأتین المتطابقین

وتعتبر موازاة مرأتي المرنان المتقابلتین شرطآ اساسیآ لعمل اللیزر واي اخلال بشرط 
التوازي سوف یقلل قدرة اللیزر الخارجھ او قد یعني صعوبة الحصول على حزمة 

فاي خطأ بسیط في ترتیب لشرط التوازي یكون حساس جدآاللیزر أي ان ھذا المرنان 
انتقال الشعاع المنعكس عدة مرات داخل فيآالمرأتین والمسافھ بینھما یكون سبب

نتیجة الخسارهبالمرنان خارج حدود المرأتین المستویتین وذلك بسبب مایسمى
وذلك لان الخساره  مع المرایا المقعره أسھللھذا السبب قد یكون التعامل الحیود 

.ولھذا أدخل أستخدامھا في مرنان اللیزرنتیجة الحیود تكون اقل

or)او الكروي(المتحد المركز المرنان-٢ ConcentricSpherical

یتألف ھذا المرنان من مرأتین كرویتین مقعرتین لھما نفس التكور أي ان نصف 
بحیث ینطبق مركز تكور المرأة ) L(مسافھالتفصلھما )R(قطرھما متساوي ویساوي 

.)(L=2Rاي ان الاولى على مركز تكور المرأة الثانیھ

: Confocalمتحد البؤرة المرنان -٣

یتألف ھذا المرنان من مرأتین كرویتین مقعرتین لھما نفس التكور أي ان نصف 
ن بؤرة المراة الاولى ابحیث) L(تفصلھما المسافھ) R(قطرھما متساوي ویساوي 

وینتج عن ھذا وقوع مركز تكور أحداھما على قطب منطبقة على بؤرة المراة الثانیة
).L=R(فتكون  المرأة الثانیھ
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)Hemispherical(المرنان نصف الكروي-٤

ویمكن الحصول من .ةمقعركرویھیتكون ھذا النوع من مرآة مستویة وآخرى
.ترتیبھما على مرنان نصف كروي او مرنان نصف بؤري

ان الاشكال التي ذكرناھا للمرنان ماھي الا حالات خاصھ من مرنان عام یتألف من 
) موجبھ وسالبھ(بتكور مختلف أي بانصاف اقطار مختلفھ مرأتین كرویتین و

.بحیث یتطابق محورھماتوضعان على مسافھ من بعضھما 

:اما الاشكال الناتجھ فیمكن تصنیفھا الى صنفین

المرنان المستقر-١
في ھذا المرنان یبقى الشعاع بعد انعكاساتھ المتكرره عن المرأتین موازیا تقریبآ 

.لمحور المرنان 

المرنان غیر المستقر-٢

ویوصف ھذا محدبھ واخرى مستویھ المرنان غیر المستقر یتألف  من مرأتین 
المرنان بكونھ غیر مستقر عندما یبتعد الشعاع  بعد انعكاسھ المتكرر الى الامام 

.والخلف مابین المرأتین باتجاه اللانھایھ مبتعدا بھذا عن محور المرنان
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.ح الانواع اعلاهوالشكل ادناه یوض


