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CEC:- ٌهً مٍَخ الاٌىّبد اىَىججخ اىََغىمخ فً اىزشثخ ثشنو قبثو ىيزجبده ػْذ سق pH 

وثَب . دٍش وهزٓ الاٌىّبد اىَىججخ رَغل ثىاعطخ دقبئق اىزشثخ اىغشوٌخ اىَشذىّخ ثشذْبد عبىجخ

. أُ هزٓ الاٌىّبد قبثيخ ىيزجبده فأّهب رنىُ ٍزىفشح ىيْجبد ثغهىىخ

 ٍجَىع اىشذْبد اىغبىجخ اىَىجىدح ػيى أٌعب ىيزشثخ رَضو CEC أُ أٌعبٍِ  هزا ٌزعخ 

 . عطخ دقبئق اىزشثخ اىغشوٌخ

 ٍِ الاٌىّبد اىَىججخ فً مو ٍبئخ غشاً ٍِ ىً ٍنبفئىٌا ىيزشثخ ثىدذح CECرقبط قٍَخ 

 (milliequivalent of positive charge /100gm Soil) (Meq Cation /100g)اىزشثخ 

Na اىزشثخ ثأٌىُ وادذ ٍضو اٌىُ اىصىدٌىً إشجبع ىيزشثخ ػِ طشٌق CEC قٍبط ثبلإٍنبُ. 
+

 

 دااعٍذوٍِ صٌ قٍبط مٍَخ اٌىّبد اىصىدٌىً اىََزضح ػيى اىزشثخ وٌغزخذً ىهزا اىغشض ٍذيىه 

.  (Sodium acetate)اىصىدٌىً 

 CECإُ اىزشة اىذبوٌخ ػيى ّغت ػبىٍخ ٍِ اىطٍِ واىَىاد اىؼعىٌخ رَزبص ثبٍزلامهب قٌٍ 

  -:مبلأرً ىيزشة اىَخزيفخ رنىُ CEC دٍش أُ قٌٍ (Sandy)ػبىٍخ أػيى ٍِ اىزشة اىشٍيٍخ 

Soil CEC (meq/l00g) 

Sandy Soil 2-7 

Silt loams 9-27 

Clay Soils 5-60 

 1 meq = 1 mmole  

 Molecular weight MW 
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ح ٌِ ٍِ مو أٌىُ ػيى ٍؼقذ اىزجبده فً طجقخ ٍغ(CEC) داىَيً ٍنبفئبوػْذ ٍؼشفخ ػذد 

 ٍِ مو ّىع فً ريل اىطجقخ ٍِ خلاه اىؼلاقخ ىلأٌىّبد أٌجبد اىىصُ اىنيً ثبلإٍنبٍُِ اىزشثخ فأُ 

:  اىزبىٍخ

*  meq / 100 g soil )  )نلأٌوٌ CEC = (mg/100g)وزٌ الاٌوٌ فً طبقت يٍ انخربت 

 ( mg/meqانوزٌ انجسٌئً نهعُصر )

ٌَنِ ٍلادظخ أٍنبٍّخ دغبة رشامٍض الاٌىّبد فً اىزشثخ 








mass

mass
 ثبعزخذاً اىَؼبدىخ 

.   ٌشاد ٍؼشفخ رشمٍضٓأٌىُ اىزشثخ ىنو CEC ورىل ثؼذ ٍؼشفخ أػلآ
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 قذ وجذد ػيى ٍؼقذ اىزجبده فً ٍبئخ الأٌىّبد ىى فشظْب أُ اىنٍَبد اىزبىٍخ ٍِ :يثبل

  ىهزٓ اىزشثخ؟ CEC اىَىججخ الأٌىّبدغشاً ٍِ اىزشثخ فَب هً عؼخ رجبده 

 

 الاٌوٌ وزٌ 

 ( غى حربت100/ غى)

انوزٌ انجسٌئً 

 mg/meq 

CEC  

(meq / 100 g) 
الاٌوٌ 

0.120 20 6 2Ca 

0.012 12 1 2Mg 

0.046 23 2 2Na 

0.001 1 1 H 

0.009 9 1 3Al 

0.078 39 2 K 

انًجًوع   13

CEC 13=  ىيزشثخ 
g

g

100
 

 ٍِ اىنبىغٍىً ىنو  6meq رذزىي ػيى (cm) 5 فيى فشظْب أُ طجقخ اىذشس ىزشثخ ٍب

:  غٌ ٍِ اىزشثخ ٌغبوي100 غٌ فأُ وصُ اىنبىغٍىً فً 100

اىىصُ اىجضٌئً  *  غٌ 100ػذد اىَنبفئبد فً = وصُ اىنبىغٍىً 

 =              
1000

6
 غٌ رشثخ ٍِ طجقخ اىذشس  100 فً مو  Caغٌ  0.12= 20*

 مغٌ رشثخ  100/  مغ0.12ٌ     = 
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 واىَبدح اىؼعىٌخ الأطٍبُ اىَزجبدىخ ثؼط الأٌىّبد ٌجٍِ اىقبثيٍخ ػيى ٍغل أدّبٓواىجذوه 

  (دسجخ دَىظخ ٍزؼبدىخ)فً اىزشة ػْذ 

 

 اندقبئق أقطبر CEC(meq/100g)انًبدة 

 5-0.1 0  والأنًٍُوو انحدٌد أكبسٍد

 Kaolinite  2-16 مبؤىٍْبٌذ

 Illite  20-40أٌلاٌج 

 Chlorite  20-40كهوراٌج 

0.014 100-60 دٍىّزَىسٌييىّبي

 Vermiculite  100-150ٌكٍولاٌج وفٍر

 300- 100انًبدة انعضوٌت انًخبدنت  

 

 :-CECنعوايم انًؤثرة عهى سعت حببدل الاٌوَبث انًوجبت فً انخربت ا

The Effective Factors on Cation Exchange Capacity CEC:- 

 .َسبت وَوع انًعبدٌ انطٍٍُت .1

 . َسبت انًبدة انعضوٌت انًخبدنت .2

 . (PH)رقى حًوضت انخربت  .3

 اىزشثخ أمجش أو ٌغبوي pHفإرا مبُ سقٌ  pH6  ُرقذٌش ثبلإٍنبُفأ CEC ىيزشثخ 

:  وثبعزؼَبه اىقٌٍ ٍِ اىجذوه اىغبثق ودغت اىَؼبدىخ اىزبىٍخ

CEC (ىيزشثخ) =[CEC (ٍِىيط) * ٍِّغجخ اىط] + CEC (ىيَبدح اىؼعىٌخ) *  ّغجخ

. اىَبدح اىؼعىٌخ 
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كهوراٌج % 10 و ثانًوَخًورٌههوَبييٍ طٍٍ % 15 حربت ححخوي عهى :يثبل

CECmax ، احسب اندببنٍتيبدة عضوٌت % 3و
 

 .CECminو 

 

  -:انحم

ثَب إُ هْبك دذ أػيى ودذ أدّى ىقبثيٍخ ٍنىّبد اىزشثخ ػيى ٍغل الاٌىّبد 
. CECmin و CECmax ٌجت أٌجبد ىزىلاىَىججخ 

CECmin  = CECmin
 

+  داىَىّزَىسٌييىّبي* %  دىيَىّزَىسٌييىّبي

CECmin (ىينيىساٌذ)% *   ىينيىساٌذ +CECminاىَبدح  % *  ىيَبدح اىؼعىٌخ
اىؼعىٌخ 

 

( =       60 *15 +20*10+100*3 * )0.01 

 

 =  14( meq /100g  )

 

 CECmaxوثْفظ اىطشٌقخ ّذغت 

 

CECmax( = 100 *15+40*10+300*3 * )0.01  

 

 =    28( meq/100g  )

 

CEC ٍِ28- 14 ىيزشثخ رزشاوح ث (meq/100g) 

 

 

 

 

 

 


